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Felaktig installation eller reparation av Spheros uppvarmnings- och kylsystem kan orsaka brand eller lackage av
giftig koloxid som ger allvarliga eller livshotande skador.

Vid montering och reparation av Spheros varme- och kylsystem kravs Webadstoutbildning, teknisk dokumentation,
specialverktyg och specialutrustning.

Forsok ALDRIG montera eller reparera Spheros varme- eller kylsystem utan avslutad Webadstoutbildning
(wftersom nédvandiga tekniska kunskaper da saknas) eller om teknisk dokumentation, verktyg eller utrustning som
ar nddvandig for en korrekt montering och reparation saknas.

Folj ALLTID Spheros installations- och reparationsinstruktioner noggrant och observera alla VARNINGAR.

Spheros ansvarar inte for problem eller skador som uppstatt till foljd av att systemet installerats av outbildad
personal.
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L'installazione o la manutenzione scorretta degli impianti di riscaldamento e di climatizzazione Spheros pud
provocare incendi o fuoriuscite di monossido di carbonio letale causando gravi danni o morte.

Per il montaggio e la riparazione dei sisterni di riscaldamento e di raffreddamento Spheros occorre disporre di uno
specifico addestramento Spheros, della documentazione tecnica, di attrezzi speciali e di un equipaggiamento
speciale.

Non si deve MAI cercare di installare o riparare dei sistemi di riscaldamento o di raffreddamento Spheros senza aver
concluso con successo |'addestramento Spheros ed aver acquisito in questa sede le competenze tecniche
necessarie e senza avere a disposizione la documentazione tecnica, gli equipaggiamenti occorrenti per poter
eseguire un montaggio e una riparazione a regola d'arte.

Seguire SEMPRE attentamente le istruzioni Spheros per l'installazione e la manutenzione e prestare attenzione a
tutte le AVWERTENZE.

Spheros rifiuta ogni responsabilita per problemi e danni causati dall'installazione degli impianti da parte di personale
non qualificato.

La reparacion o instalacion incorrectas de los sistemas de calefaccion y refrigeracion de Spheros puede ocasionar
incendios o la fuga de monéxido de carbono, gas letal que provoca dafios de gravedad o incluso la muerte.

Para el montaje y la reparacion de sistemas de calefaccion y refrigeracion de Spheros se requiere una formacion de
Spheros, documentacion tiécnica, herramientas especiales y un equipamiento especial.

No intente JAMAS montar o reparar los sistemas de calefaccion o refrigeracion de Spheros si no ha concluido
satisfactoriamente la formacion de Spheros y, por lo tanto, no haya adquirido las capacidades técnicas necesarias,
y st no tiene a su disposicion la documentacion tiécnica, las herramientas y el equipamiento necesarios para un
montaje y una reparacion adecuados.

Siga SIEMPRE las instrucciones de instalacion y reparacion de Spheros con sumo cuidado y tenga en cuenta todas
las ADVERTENCIAS.

Spheros declina toda responsabilidad por los problemas o dafios que se pudieran derivar de la instalacion de[
sistema por parte de personal no cualificado.
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Monteringsbestammelser

1 Monteringsbestammelser

1.1. Lagbestammelser for montering
For varmeaggregatet finns det ett typgodkannande enligt FN/ECE-di-
rektiven R10 (elektromagnetisk kompatibilitet): nr 03 1010 och
R122 (varmeapparater)  nr 00 0007 for Thermo 230
nr 00 0008 fér Thermo 300
nr 00 0009 fér Thermo 350

Foér monteringen maste i forsta hand bestammelserna i bilaga 7 till ECE-
direktiven R122 beaktas.

HANVISNING:

Bestimmelserna i dessa direktiv dr bindande i de omraden dar FN/
ECE-direktiven ska tillampas och ska atféljas dven i de lander, i
vilka det inte finns nagra speciella foreskrifter!

(Utdrag ur ECE-direktivet R122 - bilaga 7)

4 Pa varmeaggregatet maste det finnas en tillverkarskylt med tillverka-
rens namn, modellens nummer och typens beteckning samt den
nominella varmeeffekten i kilowatt. Dessutom maste typen av bransle
och i féreliggande fall driftsspanningen och gastrycket anges.

7.1 En kontrollampa, som tydligt kan ses i operatérens synfalt, maste
visa, om varmeaggregatet ar in- eller frankopplat.

(Utdrag ur ECE-direktivet R122 - del 1)
5.3 Foreskrifter for monteringen i fordonet
5.3.1 Anvédndningsomrade

5.3.1.1 Enligt avsats 5.3.1.2 ska férbranningsvarmeaggregat monteras
enligt avsats 5.3 i foreskrifterna.

5.3.1.2 For fordon av klass O med varmeaggregat for flytande bransle
utgas ifran att de dverensstammer med foreskrifterna i avsnittet 5.3.

5.3.2 Védrmeaggregatets placering

5.3.2.1 Delar av karosseriet och andra komponenter i narheten av var-
meaggregatet maste skyddas mot att varmas fér mycket och mot en
mojlig nedsmutsning genom bransle eller olja.

5.3.2.2 Det far inte utga nagon risk fér brand fran férbranningsvarme-
aggregatet, inte ens nar det 6verhettas. Denna foreskrift galler som
uppfylld, nar ett tillrackligt stort avstand till alla delarna sakerstalls under
monteringen samt nar en tillracklig ventilation sakerstalls eller eldfasta
material eller varmeskéldar anvandes.

5.3.2.3 | fordon av kategorierna M, och M3 far férbranningsaggregatet
inte befinna sig i passagerarutrymmet. Men det &r tillatet att placera det
i passagerarutrymmet, nar det befinner sig i ett effektivt tillslutet holje,
som aven det dverensstdmmer med foreskrifterna i avsatsen 5.3.2.2.
5.3.2.4 Skylten som namns i bilaga 7 avsats 4, eller en kopia av den,
maste placeras sa, att den |att kan lasas, aven nar varmeaggregatet ar
monterat i fordonet.

5.3.2.5 Placeringen av varmeaggregatet ska valjas s3, att risken for att
skada personer eller medférda foremal halls sa lag som mdjligt.

5.3.3 Brinsletillférsel

5.3.3.1 Branslepafyliningsroret far inte befinna sig i passagerarutrym-
met och maste forses med ett tatt slutande lock, for att forhindra att
branslet kan trénga ur.

5.3.3.2 For varmeaggregat med flytande bransle, dar bransleférsor-
jningen ar skild fran fordonets bransletillforsel, maste typen av bransle
och pafyliningsréren markeras tydligt.

5.3.3.3 Pa pafyliningsroret maste en hanvisning placeras, som hanvisar
till att vdrmeaggregatet maste sténgas av, innan branslet pafylls.
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Dessutom maste tillverkarens bruksanvisning innehalla en motsvarande
anvisning.

5.3.4 Avgassystem

5.3.4.1 Avgasroret maste vara placerat s3, att inga avgaser kan tranga
in i fordonet via flaktsystemet, varmluftsintagen eller fonsterépp-
ningarna.

5.3.5 Forbranningsluftintag

5.3.5.1 Luften for varmeaggregatets forbranningskammare far inte
sugas in ur fordonets passagerarutrymme.

5.3.5.2 Luftintaget maste vara placerat eller skyddat pa sa satt, att det
inte kan blockeras av skrap eller bagage.

5.3.6 Intag fér uppvdrmningsluft
bortfaller

5.3.7 Utsldpp for uppvarmningsluft
bortfaller

5.3.8 Automatisk kontroll av uppvdrmningssystemet

5.3.8.1 Nar fordonets motor stdngs av, maste uppvarmningssystemet
kopplas fran automatiskt och bransletillférseln maste avbrytas inom fem
sekunder. Om en manuellt styrd kontrollanordning redan har aktiverats,
sa kan uppvarmningssystemet fortsatta att fungera.

VARNING:

Om monteringsanvisningen och de hanvisningar som den
innehaller inte atfoljs, har det till foljd att Spheros utesluter allt
ansvar. Det samma galler for icke sakkunnigt utférda reparationer
eller nar andra reservdelar an originalreservdelar anvands. Detta
har till foljd att den allméanna driftstillatelsen/ ECE-
typgodkdnnandet for virmeaggregatet inte langre ar giltigt.

VARNING:

Vid bensinstationer och bransletankinstallationer maste
varmeaggregatet stingas av pa grund av explosionsrisken. Som
hanvisning till detta krav, maste den bifogade dekalen "Stang av
varmaren, innan du tankar" placeras i ndrheten av det betraffade
varmeaggregatets branslepafyliningsror.

1.2. Bestammelser for installation i ralsfordon

For installation i ralsfordon finns det for varmarvarianterna Thermo 230
/ 300 / 350 Rail ett typgodkannande enligt § 33 EBO med numret: EBA
32AZ3/0174/08.

Beakta harvid typgodkannandets sidobestdammelse 1.6:

Tillverkaren, &garen och servicepersonen maste till den godkéannande
myndigheten omedelbart rapportera alla olyckor eller skador som han
far kdnnedom om (brand, explosion, lackage av dieselbrénsle eller
brannolja EL) som har intraffat trots korrekt anvandning.
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Funktion / Utforande

2 Funktion / Utférande

2.1. Vattenvirmeaggregatets funktion
Varmvattenaggregaten Spheros Thermo 230/300/350 ar tillsammans
med bilens eget varmeaggregat till for att

— —varma upp kupén
— att avfrosta fordonets rutor samt
— att férvarma vattenkylda motorer.

Vattenvarmeaggregaten fungerar oberoende av fordonets motor och
ansluts till kylsystemet, bréanslesystemet och den elektriska anlaggning-
en i fordonet.

OBSERVERA!

Varmeaggregatet ar godkant for att virma upp
passagerarutrymmet eller forarhytten, men inte fér fordon som
transporterar farligt gods enligt bilaga 9 i FN/ECE direktivet R122.

ANMARKNING
Varmeaggregaten Thermo 230/300/350 ar tillatna endast for horisontell
montering.

2.2. Utforanden

Thermo 230

Vattenvarmeaggregat for branslet "diesel"
med varmestréom 23 kW (20000 kcal/h)

Thermo 300

Vattenvarmeaggregat for branslet "diesel"
med varmestrom 30 kW (26000 kcal/h)

Thermo 350

Vattenvarmeaggregat for "diesel”
med varmestréom 35 kW (30000 kcal/h)

Vattenvarmeaggregaten ar konstruerade for 24 Volt.

Allt efter 6nskan resp. utrustning kan det finnas en munstycksstockfor-
varmning.
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3  Montering

OBSERVERA!

— Lagbestammelserna fér monteringen pa sidan 1 och 2 skall beaktas.

— Om driften av vattenvarmeaggregatet ska ske i ett separat monterat
varmesystem, ska dessférinnan alltid en moneringsritning féreldggas
Spheros fér godkdnnande. Om detta godkénnande inte har beviljats,
upphdr varje garanti- eller ansvarsansprak. Vattenvarmeaggregatet ar
utformat, utprovat och godkant for krav som ar specifika for bussar.

ANMARKNING
Monteringsanvisningarna for respektive fordonstyp ska beaktas.

3.1. Monteringsposition
Varmeaggregatet och cirkulationspumpen ska inga i kylsystemet (eller i
ett separat varmekretslopp).

Varmeaggregatet bor placeras sa lagt som maéjligt sa att sjélvurluft-ning-
en fungerar. Detta ar viktigt da vattenpumpen saknar sugande férmaga.

Om varmeaggregatet inte kan monteras i fordonets motorrum, kan det
monteras i en l1&da. Utifran maste en monteringsladan vara tillrackligt
ventilerad, sa att en maximal temperatur pa 85° C i ladan inte 6ver-
skrids.

Vid monteringen bér utrymmesbehovet for underhall
(t.ex. demontering av brannkammaren) (se bild 1, 2 och 7) beaktas.

3.1.1. Installationsplats pa ralsfordon

Pa ralsfordon ska varmaren fastas i motorrummet (t.ex. lok) eller under
golvet i monteringsladan pa vagnsladan (t.ex. motorvagn). Andra instal-
lationsplatser maste godkannas skriftligt av Spheros.

ANMARKNING
| rélsfordon ar det ar forbjudet att fasta varmaren med buffertar av vibra-
tionsddmpande metall.
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2 Forbranningsluftintag
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Fig. 1: Matt for varmeaggregatet Thermo 230 / 300 / 350 (vagratt montering)
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Matt for virmeaggregatet Thermo 230/ 300 / 350 Rail




Thermo 230/300/350 Montering

3.2. Montering av virmeaggregat Thermo 230/300/350
Varmeaggregatet fasts antingen med 4 skruvar M8 (bild 4/1) eller med
4 skruvar och muttrar (bild 4/2).

A
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Fig. 3: Vagratt monteringslage
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Fig. 4: Halbild varmeaggregat Thermo 230/ 300 / 350
@ D 4,5 vid anvandning av skruvar M4,
2 D 2,9 vid anvandning av platskruvar B3,9
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3.3. Typskylt

Typskylten maste finnas pa ett stalle dar den inte kan skadas, och den
maste dessutom vara synlig i monterat tillstand (eller s& anvands

dubblettskylten).

3.4. Extra skylt

Varmare som ar godkanda fér anvandning i ralsfordon &ar dessutom

markta med nedanstaende extra skylt:

SPHEROS

Made in Germany

@ 122100 0008 |

Heizgeraet Typ
HEATER MODEL

Spannung / El. Leistung
VOLTAGE / EL. POWER

Waermestrom max.
HEAT FLOW RATE

Brennstoff
FUEL

zul. Betriebsueberdruck
PERM. OPERATING
PRESSURE

Thermo 300

24V [ 110W

30kW /102000 BTU/h

Diesel / DIESEL FUEL

2 bar/29 PSI

Artikel Nr. XXXXXXXA — Ausf.

Inbetriebnahmejahr

YYY

Fabr.Nr. XX xxxxxx

2008 | 2009| 20110

SPHEROS

Made in Germany

Eisenbahn-Bundesamt
BauartzulassungsNr.

EBA 32AZ3/0174/08

Fig. 5: Typskylt Thermo 300

Fig. 6: Extra skylt




Thermo 230/300/350 Monteringsexempel for Thermo 230/300/350

4  Monteringsexempel for Thermo 230/300/350

Vattenkretslopp — vaggelement och takkanaluppvarmning

Vaggelement med flakt
Varmevaxlare ingang
Varmeaggregat
Cirkulationspump
Takvarmevaxlare
Fordonsmotor
Sparrventil
Forarplatsvarme
Mandverelement

O©oO~NOOOAD»WN -

Tillbaka

Fig. 7: Monteringsexempel for virmeaggregat Thermo 230/300/350
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5  Montering cirkulationspump

Cirkulationspumpen monteras i enlighet med fig. 8, 11, 14 eller 17.
Beaktia monteringslaget!
HANVISNING:

Pumpstutsarna for anslutningsledningarna fran vatten inlopp och
vattenutlopp maste ligga i linje (inga spanningar).

VARNING:
Varmeaggregatet ar framfor allt utrustat med SPHEROS-
cirkulationspumpar.

5.1. Cirkulationspump U 4814 (Aquavent 5000)
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Fig. 9: Halbild for stator cirkulationspump U 4814
1P — Volymstrém
" (med vatten vid 20°C)
0,7
Ap::‘; 12/2av — — Genomflddesmotstand
[ —— ] (vid stillastaende pump)
03
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Fig. 8: Cirkulationspump U 4814

Monteringslage:

10

Fig. 10: Volymstrom och genomflodesmotstand
Cirkulationspump U 4814
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5.2. Cirkulationspump U 4854 (Aquavent 5000S)
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Fig. 12: Halbild for stator cirkulationspump U 4854

" Volymstrom
Fig. 11: Cirkulationspump U 4854 " (med vatten vid 20°C)
Monteringslage: AP j; sav | | 1 1 |1 ~—~—--- Genomflédesmotstand
05 [ (vid stillastaende pump)
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Fig. 13: Volymstrom och genomflodesmotstand
Cirkulationspump U 4854
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5.3. Cirkulationspump U 4855 (Aquavent 6000C)
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Fig. 15: Halbild for stator cirkulationspump U 4855

" Volymstrém
Fig. 14: Cirkulationspump U 4855 0 (med vatten vid 20°C)
Monteringslage: 08
9=me ap o Nt ----- Genomflédesmotstand
os e (vid stillastaende pump)
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Fig. 16: Volymstrom och genomflodesmotstand
Cirkulationspump U 4855
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5.4. Cirkulationspump U 4856 (Aquavent 6000SC)
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Fig. 18: Halbild for stator cirkulationspump U 4856

bar
» Volymstrém
Fig. 17: Cirkulationspump U 4856 1 (med vatten vid 20°C)
Monteringsléage: 08
gstag ap 7 Y+t ----- Genomflédesmotstand
05 — (vid stillastaende pump)
HANVISNING: o T
Vid monteringen av cirkulationspumpen ska sdkerstillas att o i
volymstrommen endast kortsiktigt ligger under 2500 I/h! En == 1 (h)

01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 ¢

standig drift pa under 2500 I/h leder till att mellanldggsskivan pa

I6phjulet slits ut! Fig. 19: Volymstrom och genomflédesmotstand

Cirkulationspump U 4856

13
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5.5. Motor for cirkulationspumpar U 4855 (Aquavent 6000C) och
U 4856 (Aquavent 6000SC)
Cirkulationspumparna &r utrustade med en borstlés motor.

5.5.1.  Softstart
Motorn koérs langsamt och materialskonande.
Forst efter ca. 5 s uppnas det maximala vridtalet.

5.5.2.  Torrkoérningsskydd (endast U4855 och U4856)

Om inte aggregatet kors i det hydraliska mediet sa uppstar faras att
likriktningstatningen forstors. vid torrkdrning har motorn ett hogt vridtal
vid mycket lagt stromupptagning.

Torrkdérningsavstangning da, nar stromupptagningen (effektiv)

0,5 A >1<4 A aringen startdrift, n > 3300 1/min och vantetiden har
Overskriits..

M3G074CF44-17: 8-10s
M3G074CF44-16: 40 - 45 min

Vantetider ar férsorjningsspanningsberoende. 10 s efter det att
vantetiden gatt ut satts anlaggningen i Sleep-Mode.

Vantetider

5.5.3. Blockeringskydd

Om vridtalet i drift understiger 57 U/min kommer motorn att sla dver till
fellage efter ca 1 s. Om inte motorn trots stromsattning vrider ett helt
vars pa 1 s kommer aven avsténgning att ske i fellage.

5.5.4. Fellage
Via fellaget stdngs motorn av vid stérningar. Efter ca. 5 s stdngs motorn
av fran fellage till stromsparande sleep-lage.

5.5.5. Sleep-lage

| sleep-lage ar de interna fel elektronikférbrukarna i motorn avstangda.
Stréomupptagningen i det har laget ligger da pa <2 mA.

14

5.5.6. Reaktivering av motorn

Motorn kan reaktiveras ur sleeplage. Detta gérs genom delandet
av spanningsférsérningen under ca 2 min. Efter aterstallandet
av spanningsfoérsorjningen gar motorn ater i soft- drift.

5.5.7.  Skydd mot felkoppling av polariteten

Motor ar inteutrustad med ett utrustad med ett skydd mot felkoppling
av polariteten | férbindelse med kabelstammen och en 25 A-sakring ar
motorn skyddad mot felkoppling av polariteten.
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6  Anslutning till fordonets kylsystem

Varmeaggregatet ansluts till fordonets kylsystem motsvarande bild 1, 2
och 7. Den méangd kylvatska som finns i kretsloppet maste uppga till
minst 10 liter. Vattnet i vdrmeaggregatets varmekretslopp maste
innehalla minst 20 % av ett markesfrysskyddsmedel.

| princip ska de vattenslangar som levererats med av SPHEROS
anvandas. Om detta inte ar fallet maste slangarna minst motsvara
DIN73411. Slangarna ska dras utan skarpa krokar - for
varmeaggregatets felfria avluftning - sa stigande som mdjligt.
Slangférbindningarna méaste sakras mot att glida ivdag med
slangklammor.

HANVISNING:
Slangklammorna ska dras at med med angivna
atdragningsvridmoment.

| fordonets kylsystem resp. vid ett separat varmekretslopp far endast
Overtrycksventiler med ett 6ppningstryck pa minst 0,4 bar och max
2,0 bar anvandas.

Innan varmeaggregatet tas i drift forsta gangen eller efter det att
kylvatskan fornyats ar det viktigt att kylsystemet avluftas noggrant.
Varmeaggretat och ledningar ar monterade pa ett sadant satt, att en
statisk avluftning ar garanterad.

En avluftningen fungerar bra marks péa att cirkulationspumpen gar
nastan ljudlost. Vid bristande avluftning kan det leda till
overhetningsavstangning i varmedrift.

Vid anvandning av cirkulationspump U4855 / Aquavent 6000C
frankopplas cirkulationspumparna automatiskt ca 15 s efter tillkopplingen
av cirkulationspumpen ifall det saknas kylmedel eller om

pumpskovelhjulet ar blockerat. Efter ca 2 min. kan pumpen tas i drift igen.

Vid anvandning av cirkulationspump U4855 / Aquavent 6000C frankopplas
cirkulationspumparna automatiskt ca 45 s efter tillkopplingen av
cirkulationspumpen ifall det saknas kylmedel eller om pumpskovelhjulet ar
blockerat. Efter ca 2 min. kan pumpen tas i drift igen.
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7  Brénsleforsorjning

Branslet hdmtas ur fordonets branslebehallare eller ur en separat
branslebehallare. Under detta maste det sakerstallas att branslet alltid
matas fram sakert, aven nar fordonet ar i drift!

7.1. Bransleledningar

Bransleledningarna ska, for att férebygga luftblasor, om mojligt dras
med stigning. Forbindningar inom ledningen ska sékras med
slangklammor savida inga mekaniska skruvforbindelser anvands.
Anvéands bransleslangar sa ska principiellt de slangar som levererats av
SPHEROS eller erbjuds av SPHEROS anvandas. Om detta inte ar fallet
maste slangarna minst motsvara DIN73379. Bransleslangarna far inte
krokas skarpt eller forvridas och ska fastas med klammorpa avstand om
25cm.

Som bransleledningar kan aven de material som &r vanliga inom
fordonsbyggnad anvandas under beaktande av respektive
forbindelseteknik. Valet maste géras med hansyn till temperaturomradet
dar de ska sattas in.

VARNING:
Varmeaggregatets yttermantel kan vid drift utan kylmedel komma
upp dieselbranslets tandtemperatur!

— Ledningar ska skyddas mot stenslag

— Neddroppande eller avdunstande bransle far varken anhopas
eller antdndas pa heta delar eller elektriska anordningar.

16

HANVISNING:
Som standard levereras branslepumpen i tvaledningsutférandet (med
atergangsledning)!

Alternativt kan branslepumpen erhéllas i enledningsutférandet med
motsvarande varmevariant eller brannarkapa. Vid drift med
enledningssystem (utan atergangsledning) motsvarande den
levererade applikationen, ar atergangsanslutningen pa kapan stangd
med en lasskruv med tatning.

| synnerhet i enledningsdriften ar det absolut nédvandigt att avlufta:

a) Med separat avluftningsverktyg, i enlighet med den procedur som
galler for den har apparaten!

b) Lossa pa lasskruv med id-nr. 1493142, nar bldsmotorn ar igang
(fram-/returledning) tills brénslet kommer ut nastan helt utan
blasor (fanga upp branslet i en behallare).

Skruva darefter at lasskruven, vridmoment 16+/-1 Nm.

Se verkstadshandboken for ytterligare information om avluftning!

VARNING:
Om atergangsledningen ar stingd under driften, orsakar detta
skador pa branslepumpen, bransle kan lacka ur - risk for brand!

Fritt hangande bransleledningar maste fastas sa att de inte hidnger
ned.

Det ar inte tillatet att montera en extra branslepump.

Lagbestammelser se sidan 1 och 2.



Thermo 230/300/350

Bransleforsorjning

7.1.1. Tillatna dimensioner pa bransleledningarna

— Inre diameter fr sug- och returledning: 6 mm (andra diametrar pa
forfragan).

— Max. tilldten ledningsléngd per sug- och returledning: 15 m

— Max. tillaten sughdjd: 2 m

— Max. tillatet fortryck: 0,3 bar

— Foravvikande tillampningar med avseende pa drivmedel maste
kontrolleras att undertrycket i sugledningen omedelbart fore
varmeapparaten inte éverskrider 500 mbar.

7.2. Branslefilter

Ett branslefilter sm levereras med av Spheros eller godkants av Spheros
ska monteras (beakta genomstrémningsriktningen). For att undvika
driftstorningar ska filtret resp filterinsatsen bytas fore varje
uppvarmningsperiod.

17
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8  Forbranningsluftforsorjning

Forbranningsluften far aldrig hamtas ur utrymmen dar personer uppe-
haller sig. Férbranningsluftdppningen far inte peka i fardriktningen. Den
ska anordnas sa att tilltdppning genom smuts, snd och insugning av vat-
tensprut inte kan ske.

Tillatna matt for forbranningsluftiedningarna

— Innerdiameter: 55 mm

— Maximalt tillaten ledningslangd: 5 m utan avgasférlangning

— Maximalt tillatna béjningar: 270°

— Total langd pa sugledningen for férbranningsluft och avgasledningen
max. 5m

Forbranningsluftinloppet far inte placeras ovanfér avgasutloppet.

ANMARKNING
Om férbranningsluftiedningen inte kan dras fallande, ska en vatten-av-
rinningséppning @ 4 mm anbringas pa den lagst liggande delen.

Vid montering av varmeaggregatet i narheten av fordonstanken i ett ge-
mensamt monteringsutrymme maste forbranningsluften sugas in utifran
och avgaserna ledas tillbaka ut i det fria. Dessa 6ppningar maste skyd-
das mot vattensprut.

Om varmeaggregatet ligger i en sluten lada behdvs en ventilations-6pp-

ning:
Thermo 230 / Thermo 300 30 cm?
Thermo 350 35 cm?

Overskrider temperaturen i monteringsladan den tillatna omgivnings-
temperaturen for varmeaggregatet (se Teknisk data), maste ventila-tion-
sOppningen forstoras i samrad med Spheros.

18
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Avgasledning

9

Avgasledning

Avgasrorets mynning far inte peka i fardriktningen.

Avgasrorets mynning maste befinna sig i ett sddant lage att den inte kan
tappas till av sno eller smuts.

Som avgasror anvands styva ror i olegerat eller legerat stal med en mi-
nimitjocklek pa 1,0 mm eller flexibla rér endast av legerat stal. Avgasro-
rert sakras mot varmeaggregatet t.ex. med klamma. Ovriga bestammel-
ser se gallande foreskrifter.

Tilldtna matt for forbranningsluftledningen:

Innerdiameter: 70 mm

Max tillaten ledningslangd:

5 m utan férbranningsluftfériangning

Total langd pa sugledningen for forbranningsluft och avgasledningen
max. 5m

Max tillaten b&jning: 270°

ANMARKNING
Om avgasledningen dras i nérheten av temperaturkansliga delar ska
den isoleras!
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10 Elektriska anslutningar

10.1. Anslutning varmeaggregat

VARNING HOGSPANNING:
Livsfara: Lossa stickférbindningen till fordonet innan varmeaggregatet
Oppnas.

Den elektriska anslutningen av varmeaggregatet utfors enligt figur 20:
Automatik-kopplingsschema for vattenvarmeaggregat typ Thermo 230,
Thermo 300 och Thermo 350

Stickkontaktutféranden som avvikelser fran standardvarianterna (bild 20
och 21) ska bestallas separat fran Spheros.

Gallande olycksfallsforebyggande foreskrifter ska foljas.
Styrningens minus- och pluspol ska anslutas direkt till batteriet.

10.2. Anslutning mandéverelement
Varmeaggregatet kan till- och frankopplas via féljande Spheros-mané-
verelement:

— Omkopplare se automatikens kopplingsschema bild 20
— Kopplingsur, se kopplingsschema bild 21

10.3. Styrenhet
Styrenheten ar inbyggd i varmeaggregatet.

10.4. Vilokoppling

Anslutningen av omkopplaren for vilolage framgar av automatikkopp-
lingen pa bild 20 och 21.

20
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Elektriska anslutningar

10.5. Reglertrosklar vattentemperatur:

Varmare Tillaggsvarme Rastvarme Sparsteg Anmaérkning
0->1 1->RP 0->1 1->RP 0->1 1->RP
Thermo 230.032
Thermo 300.031 78 85 70 85 55 70 Standard-datapost
Thermo 350.032
Thermo 230.126 Rail Motorstart (>+60°C)
Thermo 300.126 Rail 70 85 45 60 5 20 forvarme + varmhallning (>+40°C)

Thermo 350.126 Rail

frostskydd (>+0°C)

10.5.1. Pin-beldaggning kabelstam for reglertrosklarna for serie
Thermo 230 / Thermo 300 / Thermo 350 (standard):
Styrdonsfunktion TilllFran  Volt  Kontakt Pin Anmarkning
Tillaggsvarme Till 24V X3 5 Endast i kombination med pausvarme
Rastvarme Till 24V X1 5 Brytarens forbindelseledning till styrdonet
Sparsteg Till 24V X3 4 Endast i kombination med pausvarme

Anmarkning:

Tillaggsvarme har prioritet framfor sparsteg!

10.5.2. Pin-beldggning kabelstam for reglertrosklarna for serie
Thermo 230.126 / Thermo 300.126 / Thermo 350.126 (Rail):
Styrdonsfunktion TilllFran  Volt Kontakt Pin Anmarkning
Tillaggsvarme Till 24V X3 3 Endast i kombination med pausvarme
Rastvarme Till 24V X3 5 Brytarens férbindelseledning till styrdonet
Sparsteg Till 24V X3 2 Endast i kombination med pausvarme

Anmaérkning:

Tillaggsvarme har prioritet framfor sparsteg!
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10.6. Teckenforklaring for kopplingsscheman:
Diagnosanslutning

@ Kopplingsur P:
med plus vid anslutning 10 = kontinuerlig drift vid snabbvarmning
Anslutning 10 ledig = uppvarmningstiden kan programmeras
(10 till 120 min)
grundinstallning 120 min

@ Kontaktbelaggning:

Kabelarea Kabelfarger
<75m 75-15m bl bla
0,75mm? | 1,5mm? br brun
ge qul
- = - 1,0 mm? 1,5 mm? gn grén
2 2 ar gra
— 1,5 MM 2,5mm or orange
2,5 mm? 4,0 mm? rt réd
swW svart
—_— 40mm? 6,0 mm?2 vi violett
ws vit

Kontakt 4-polig 7-polig
belaggning ledning ledning
D1 0,75 gra 0,75 rod
D2 0,75 orange | 0,75 orange
D3 0,75 gron 0,75 bla
D4 0,75 brun 2,0 brun
F1 inte belagd 2,0 svart
F2 inte belagd 2,0 rod/vit

@ med anslutning till kkAmma 61 varmedrift
(® Valmajlighet
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Pos. | Beteckning Kommentar Pos. |Beteckning Kommentar
A1 |Varmeaggregat S3 | Stromstallare Fjarrstyrd cirkulationspump
A2 | Styrenhet SG1572D S4 | Strémstéllare Vilolage

B1 |Flamvakt Beakta polariteten S5 |Strémstéllare Drift tillaggsvarme
B2 |Temperatursensor valfri polaritet S6 |Stromstéllare Filtervarme till
B3 |Temperaturbegransare T Temperaturbrytare Filtervarme
B4 | Termostat for munstycksférvarmning U1 | Tandgnistgivare

B5 |Termostat alternativ till B3 U2 |Téandelektron

B6 |Termostat for vertikal installation (MV Y1) W1 |Kabelstam (1)

E1 |Varmepatron for munstycksférvarmning W2 |Kabelstam (2)

E Filtervarme W3 |Kabelstam (3)

F1 |Sakring 25A Flatsakring DIN 72581 del 3 A Stickférbindning 6-polig

F2 |Sakring 25A Flatsakring DIN 72581 del 3 C Stickforbindning 1-polig

F3 |Sakring 5A Flatsakring DIN 72581 del 3 D Stickférbindning 4-polig

F4 |Sakring 25A Flatsakring DIN 72581 del 3 F Stickférbindning 2-polig

F5 |Sakring 5A Flatsakring DIN 72581 del 3 (6] Stickforbindning 2-polig

F6 | Sakring 5A Flatsakring DIN 72581 del 3 Q Stickforbindning 2-polig

F7 |Sakring 5A Flatsakring DIN 72581 del 3 X1 | Stickférbindning 6-polig

H1 |Lampa Driftvisning X2 | Stickférbindning 2-polig

H2 |Lampa Flammindikering X3 |Stickforbindning 8-polig

H4 | Symbol fér varme pa displayen | Funktionslampa (i pos. P) X4 | Stickférbindning 12-polig

K4 |Relais X5 | Stickférbindning 4-polig

M1 | Motor Forbranningsluftflakt X6 |Stickforbindning 4-polig

M2 |Motor Cirkulationspump X7 | Stickférbindning 7-polig

P Kopplingsur standard (1531)  |ffor tidsinstalld drift Y1 |Magnetventil

S1 |Stromstéllare till/fran
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Fig. 20: Systemkoppling for Thermo 230/300/350 24V med styrenhet 1572 D, med omkoppare, teckenforklaring pa sidan 22 och 23
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Fig. 21: Systemkoppling for Thermo 230/300/350 24V med styrenhet 1572 D, med standardur, teckenforklaring pa sidan 22 och 23
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Fig. 22: Systemkoppling for Thermo 230/300/350 Rail 24V med styrenhet 1572 D, med standardur, teckenforklaring pa sidan 22 och 23
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11 Forsta idrifttagning

ANMARKNING

Bruks- och underhallsanvisningen samt monteringsanvisningen ska ab-
solut lasas innan varmeapparaten tas i drift.

Sékerhetsanvisningarna i de ovan namnda dokumenten ska absolut
beaktas!

Varmeapparaten har stéllts in pa fabrik och kan anvandas upp till 1 500
m.6.h utan att CO,-instéliningen andras och upp till 2 000 m.6.h. vid
kortvarigt uppehall (korsning av passager, raster).

Vid langvarig anvandning pa hégre hojd én 1 500 m.6.h ska CO,-vardet
anpassas eftersom det pa grund av lagre luftdensitet kan leda till en
negativ férandring av avgasvardet.

Likaséa rekommenderar vi att stlla in CO,-vardet i enlighet med de
specificerade tekniska data, nar applikationer pa insugnings- eller av-
gassidan anvands.

Efter montering av varmeapparaten ska vattenkretsarna samt bréans-
leforsorjningssystemet avluftas omsorgsfullt. Darmed ar det absolut
nddvandigt att fylla pa varmeapparatens sugledning och bransiefilter.
Spheros rekommenderar att anvanda en separat avluftare. Darmed
maste fordonstillverkarens foreskrifter beaktas. Kontrollera att brans-
leférsorjningen ar fri frén blasor.

ANMARKNING

Vid pafylining/avluftning av branslesystemet far branslepumpen inte an-
vandas!

Generellt sett far virmeapparatens elektriska anslutning till fordonet inte
ske forran efter pafylining/avluftning av brénslesystemet for att forhindra
for tidig start av flaktmotorn/brénslepumpen!

Utfér en provkérning varvid samtliga vatten- och bransleanslutningar
ska kontrolleras sa att de ar tata och sitter ordentligt. Om varmeap-
paraten rakar ut for en stérning under drift ska felsdkning utféras i
enlighet med verkstadshandboken.

OBSERVERA!

Om drivmedel inte kommer fram till branslepumpen (torrkorning)
vid idrifttagningen foreligger risk for att branslepumpen skadas!
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12 Underhall

Periodiska servicearbeten ska utforas i enlighet med kapitel 8 och ap-
pendix A i verkstadshandboken.

Vid drift av varmaren i ralsfordon ska underhallsschemat / matprotokol-
let artikelnr: 90 087 22. anvandas.
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13 Storningar

13.1. Stérningsfrankoppling

Nar nagot av foljande stdrningstyper forekommer stangs varmeaggre-
gatet av.

Om det férekommer flera stérningar i rad sparras varmeaggregatet.

Vid aggregat med styrenhet 1572D blinkar driftskontrollampan. Foérbran-
ningsluftflakten och cirkulationspumpen stangs av efter ca. 120 sekun-
der.

13.1.1. Stoérningar vid start:
kortslutning respektive avbrott

vattentemperatursensor
flamvakt

brannarmotor

— magnetventil

13.1.2. Storningar under start:

— Fotostyrningen registrerar en flamma fére
hdgspanningstéandgnistan.

— Ingen registrering av flamma ca. 25 sekunder efter start av
varmeaggregatet.

— Kortslutning/avbrott respektive torrkérning (om programmerad) av
cirkulationspumpen.
Vid anvandning av cirkulationspump U 4851 stdngs den av
automatiskt om kylmedel saknas eller blockering av pumpens 6phjul
ca. 15 sekunder efter paslagning och den kan tas i drift igen efter ca.
2 minuter.

13.1.3. Storningar under drift:

— Underskridande av underspanningsvardet pa ca. 21 V under en tid
pa 20 sekunder.

— Avbrott av férbranningen langre &n 10 sekunder.

— Kortslutning av vattentemperatursensorn.

— Avbrott av vattentemperatursensorn.

— Kortslutning av flamvakten.

— Avbrott av flamvakten.

— Kortslutning av magnetventilen.

13.1.4. Storningar under efterdrift:
Registrering av en flamma efter mer an 30 sekunder fran borjan av ef-
terkdrningen, varvid endast cirkulationspumpen ar inkopplad.

13.1.5. Storningar genom 6verhettning:

Vid éverhettning av vdrmeaggregatet stdngs den av genom temperatur-
begransaren/termostaten.

Beroende pa varmeaggregatets utrustning:

— maste temperaturbegransarens knapp stallas tillbaka.

— sker en automatisk nollstalining av termostaterna efter avkylning.
En stérningsavhjalpning for fornyad startberedskap sker genom av-
stangning och férnyad paslagning av varmeaggregatet.
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13.2. Storkodsvisning for varmeaggregat med styrenhet 1572D
Vid utrustning med standarduret kommer ett felmeddelande upp pa
timerns display efter att storningen intraffat.

ANMARKNING

Vid drift med brytare visas stdrningens art genom en blinkkod pa driftsig-
nallampan under varmeaggregatets eftergangstid. Efter fem korta sig-
naler kommer de langa blinkpulserna: Blinkpulserna motsvarar siffran i
nedanstaende tabell:

F 01 Ingen start

F 02 Flamavbrott

F 03  Underspanning eller éverspanning

F 04  Fjarrljusregistrering i for- och efterkdrning
F 05 Flamvakt defekt

F 06  Temperatursesnor defekt

F 07 Magnetventil defekt

F 08  Flaktmotor defekt

F 09 Cirkulationspumpar defekta

F 10  Temperaturbegransare defekt / dverhettning
F 11 Tandgnistgivare defekt

F 12  Apparatsparrning genom upprepad stérning ellerupprepat
flamavbrott
(8 ggr ingen start, resp. 5 ggr vid flamavbrott)

13.2.1. Upphav apparatsparr

Upphavning av apparatsparrning sker genom inkoppling av varmeag-
gregatet och avstangning av spanningsforsorjningen till varmeaggrega-
tet under startproceduren.
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14 Tekniska data

Angivna tekniska data galler, om inga andra gréansvarden har angetts,
med den fér varmare normala toleransen pa + 10 % vid en omgivnings-
temperatur pa +20° C och markspanning.

ANMARKNING
Tilldelningen av cirkulationspumpar till varmeaggregaten maste goras
motsvarande vattensidans motstand.

14.1. Brénsle

Som bransle ldmpar sig det dieselbransle som fordonstillverkaren fore-
skriver. Aven eldningsolja klass EL (inte eldningsolja L) &r anvand-bara,
om de har de kvalitet som &r vanlig pa den tyska marknaden.

En negativ paverkan av tillsatser kdnner man inte fill.

Om branslet tas direkt fran tanken ska fordonstillverkarens blandnings-
foreskrifter foljas.

Vid bransleupptagning fran en separat tank méaste man vid temperaturer
under 0° C anvanda vinterdieselbransle eller likvardigt vinter-PME-
bransle. Det &r tillatet att anvanda medel som férbattrar genom-strom-
ningsférmagan.

Byts till koldbestandiga branslen maste varmeaggregatet tas i drift i ca
15 minuter, sa att bransleledningen, filtret och branslepumpen fylls med
nytt bransle.
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Tekniska data Thermo 230/300/350
Varmeaggregat Thermo 230 Thermo 300 Thermo 350
Typ Thermo 230 Thermo 300 Thermo 350
ECE-typgodkannande E1122R 00 0007 0008 0009
Utférande Hogtrycksspridare
Varmestrém kW 23 30 35
(kcal/h) (20 000) (26 000) (30 000)

Bransle Diesel / eldningsolja EL
Bransleférbrukning kg/h 2,5 | 3,3 \ 3,7
Markspanning V- 24
Driftspanningsomrade V- 20...28
Nominell effektupptagning (utan cirkulations- W 65 110 140
pump)
Tillaten omgivningstemperatur i driften(varme-  °C

. ) -40...+ 85
aggregat, styrenhet, cirkulationspump)
Tillaten lagrinstemperatur (styrenhet) °C + 110 max.
Tillatet driftsdvertryck bar 0,4...2,0
Pafyliningsmangd varmevaxlare | 1,8
Minsta vatskemangd i kretsloppet | 10,00
CO, i avgaserna vid markspanning Vol % 10,5+0,5
Dimensioner varmeaggregat mm Langd 610
(Tolerans £ 3 mm) mm Bredd 246

mm H6jd 220

Vikt kg 19
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Cirkulationspump U 4814 U 4854 U 4855 U4856
Aquavent 5000 Aquavent 5000S Aquavent 6000C Aquavent 6000SC

Volymstrém I/h 5000 (mot 0,2 bar) 5000 (mot 0,2 bar) 6000 (mot 0,4 bar) 6000 (mot 0,4 bar)

Markspanning = 12 eller 24 24 24 24

Driftspanningsomrade = 10...14/20...28 20...28 20...28 20...28

Markspanningsupptagning w 104 104 210 210

Dimensioner se figur 11 se figur 14 se figur 17 se figur 20

Vikt kg 2,1 2,2 2,4 2,5

Tillval bransle-filtervarme

Filtervarme

Markspanningsupptagning W 240

Markspanning V- 24

Tillslagspunkt Cc° 0,5+25

Franslagspunkt Cc° 55+25
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Disposizioni di legge relative al montaggio

1 Disposizioni di legge relative al montaggio

1.1. Disposizioni di legge relative al montaggio
Per i riscaldatori sono presenti delle omologazioni ai sensi dei rego-
lamenti UN/ECER10 (EMV): Nr.03 1010 e
R122 (riscaldamento) Nr. 00 0007 per Thermo 230
Nr. 00 0008 per Thermo 300
Nr. 00 0009 per Thermo 350

Per il montaggio devono essere considerate in primo luogo le disposi-
zioni dell’allegato 7 del regolamento ECE R122.

NOTA:

Le disposizioni di questi regolamenti sono vincolanti nell'ambito di validi-
ta delle normative UN/ECE e devono essere rispettate anche in

Paesi in cui non esistono particolari normative in materia!

(Estratto dal regolamento ECE R122 - allegato 7)

4 |l riscaldatore deve avere una targhetta del produttore con il nome del
produttore, il numero del modello e la denominazione del tipo, nonché
con la potenza nominale in Kilowatt. Inoltre devono essere indicati i tipi
di combustibile ed eventualmente la tensione di esercizio e la pressione
del gas.

7.1 Una spia luminosa chiaramente visibile nel campo visivo dell'utiliz-
zatore deve segnalare se il dispositivo di riscaldamento & acceso o no.

(Estratto dal regolamento ECE R122 — Parte 1)
5.3 Prescrizioni di installazione nel veicolo
5.3.1 Campo di applicazione

5.3.1.1 Ai sensi del paragrafo 5.3.1.2 i dispositivi di riscaldamento a
combustione devono essere installati conformemente alle prescrizioni

del paragrafo 5.3.

5.3.1.2 | veicoli della categoria O muniti di dispositivi di riscaldamento a
combustibile liquido sono considerati conformi alle prescrizioni del
paragrafo 5.3.

5.3.2 Posizione del dispositivo di riscaldamento

5.3.2.1 Le parti della carrozzeria e qualsiasi altro componente situato
in prossimita del dispositivo di riscaldamento devono essere protetti dal
calore eccessivo e dal rischio di fuoruscita di combustibile o di olio.
5.3.2.2 Il dispositivo di riscaldamento a combustione non deve
presentare rischi d'incendio, anche in caso di surriscaldamento.
Questa prescrizione € ritenuta soddisfatta se il dispositivo & installato a
una distanza adeguata rispetto a tutte le parti, se vi € un'adeguata ven-
tilazione, o se € usato del materiale ignifugo o schermi termici.

5.3.2.3 Per i veicoli delle categorie M, ed My il dispositivo di ri-
scaldamento non deve essere installato nell'abitacolo. Tuttavia, & au-
torizzata l'installazione in un involucro ermeticamente sigillato nonché
conforme alle condizioni di cui al punto 5.3.2.2.

5.3.2.4 L'etichetta di cui all'allegato 7, paragrafo 4, o un suo duplicato,
deve essere apposta in modo da essere facilmente leggibile quando il
dispositivo di riscaldamento €& installato nel veicolo.

5.3.2.5 Il luogo di installazione del dispositivo di riscaldamento, deve
essere scelto in modo tale da ridurre al minimo i rischi di lesioni a per-
sone o di danni a beni materiali.

5.3.3 Alimentazione del combustibile

5.3.3.1 Il bocchettone del serbatoio del combustibile non deve essere
situato nell'abitacolo e deve essere munito di un tappo che impedisca la
fuoruscita del combustibile.

5.3.3.2 Per i dispositivi di riscaldamento a combustibile liquido, se
I'alimentazione ¢ indipendente da quella del veicolo, il tipo di combus-
tibile e I'ubicazione del bocchettone devono essere chiaramente con-
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trassegnati.

5.3.3.3 Un'avvertenza, indicante che il dispositivo di riscaldamento
deve essere chiuso prima di procedere all'alimentazione del combus-
tibile, deve essere apposta sul bocchettone. Inoltre un'istruzione in meri-
to deve figurare nel manuale di utilizzo fornito dal fabbricante.

5.3.4 Sistema di scarico

5.3.4.1 |l foro di scarico deve essere situato in un punto che non con-
senta alle emissioni di infiltrarsi all'interno del veicolo attraverso il dispo-
sitivo di aerazione, di riscaldamento o dai finestrini.

5.3.5 Ingresso dell'aria di combustione

5.3.5.1 L'aria destinata alla camera di combustione del dispositivo di ri-
scaldamento non deve essere prelevata dall'abitacolo del veicolo.
5.3.5.2 La presa dell'aria deve essere situata o protetta in modo da non
poter essere ostruita da bagagli o rifiuti.

5.3.6 Ingresso dell‘aria di riscaldamento
non presente

5.3.7 Uscita dell'aria di riscaldamento
non presente

5.3.8 Controllo automatico del sistema di riscaldamento

5.3.8.1 In caso di interruzione della combustione il motore del veicolo
deve spegnersi automaticamente e l'alimentazione del combustibile
deve essere interrotta entro 5 secondi. Se é gia stato attivato un dispo-
sitivo manuale, il sistema di riscaldamento pud restare in funzione.

ATTENZIONE:

La mancata osservanza delle istruzioni per il montaggio e delle
indicazioni in esse contenute comporta I’esclusione di
responsabilita da parte della Spheros. Cio vale anche per
riparazioni non eseguite da tecnici specializzati o che siano state
eseguite senza utilizzare pezzi di ricambio originali. Cio causa
I'estinzione dell'autorizzazione operativa generale / autorizzazione
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tipo ECE dell'apparecchiatura di riscaldamento.

ATTENZIONE:

Nelle stazioni di servizio bisogna proteggere il dispositivo di
riscaldamento da un potenziale pericolo di esplosione. Come
suggerimento per soddisfare questo requisito, vicino al
bocchettone di riempimento di ogni dispositivo di riscaldamento é
necessario applicare un’etichetta la seguente dicitura ,,Spegnere il
riscaldamento supplementare prima del rifornimento di
carburante!“

1.2. Disposizioni per il montaggio in veicoli circolanti su rotaie
Per il montaggio in veicoli circolanti su rotaie figura per i riscaldatori del
tipo Thermo 230 / 300 / 350 Rail 'omologazione ai sensi di § 33 EBO
con il numero: EBA32AZ3/0174/08.

Osservare particolarmente la clausola accessoria 1.6 del’'omologazio-
ne:

Il produttore, gestore o manutentore & tenuto a segnalare immediata-
mente all'ente di omologazione tutti gli incidenti e danni di cui viene a
conoscenza (incendio, esplosione, fuoriuscite di diesel o olio combusti-
bile EL), che si siano verificati nonostante la regolarita dell’utilizzo.
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2  Impiego / modelli

2.1. Impiego dei riscaldatori ad acqua
| riscaldatori ad acqua Spheros Thermo 230/300/350, utilizzati insieme
all'impianto di riscaldamento proprio del veicolo, servono

— per il riscaldamento dell’abitacolo,
— per lo sbrinamento dei cristalli del veicolo e
— per il preriscaldamento dei motori raffreddati ad acqua.

| riscaldatori ad acqua funzionano indipendentemente dal motore del
veicolo e vengono collegati al sistema di raffreddamento, al sistema di
alimentazione del combustibile e all'impianto elettrico della vettura.

ATTENZIONE!

L'apparecchiatura € ammessa per il riscaldamento del locale del
passeggero o della cabina del conducente, ma non per i veicoli per
il trasporto di merci pericolose secondo I'appendice 9 del
regolamento UN/ECE R122.

AVVERTENZA
I riscaldatori Thermo 230/300/350 sono omologati esclusivamente
per montaggio in posizione orizzontale.

2.2, Modelli

Thermo 230

Riscaldatore ad acqua per combustibile gasolio
con corrente di riscaldamento a 23 kW (20000 kcal/h)

Thermo 300

Riscaldatore ad acqua per combustibile gasolio
con corrente di riscaldamento a 30 kW (26000 kcal/h)

Thermo 350

Riscaldatore ad acqua per combustibile gasolio
con corrente di riscaldamento a 35 kW (30000 kcal/h)

| riscaldatori ad acqua sono progettati per corrente a 24 Volt.

Su richiesta o a seconda dell’allestimento puo figurare il
preriscaldamento degli ugelli.
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3  Montaggio

ATTENZIONE!

— Osservare le disposizioni di legge per il montaggio di cui a pagina 35
e 36.

— Se per il riscaldatore ad acqua & previsto I'esercizio in un sistema di
riscaldamento separato, in ogni caso & necessario presentare un
progetto di installazione alla Spheros per ottenerne I'approvazione.
Se non é disponibile I'approvazione, decadono tutti i diritti di garan-
zia. Il riscaldatore ad acqua € progettato, collaudato e omologato
sulla base di requisiti specifici per autobus.

AVVERTENZA
Fare attenzione ai dati di montaggio del singolo tipo di veicolo.

3.1. Ubicazione
Il riscaldatore e la pompa di circolazione vengono collegati al sistema di
raffreddamento (in un circuito di riscaldamento separato).

Il riscaldatore va installato il piu possibile in basso al fine di garantire una
ventilazione automatica del riscaldatore stesso e della pompa di circo-
lazione. Cio vale a maggior ragione in quanto la pompa di circolazione
non & autoaspirante.

Se non ¢ possibile montare il riscaldatore nel vano motore del veicolo,
€ possibile montarlo in un contenitore. Dall’esterno il contenitore deve
essere sufficientemente ventilato in modo che al suo interno non si
superi la temperatura massima di 85° C.

Al momento dell’installazione, prevedere uno spazio di accesso
sufficiente per poter effettuare le operazioni di manutenzione (ad es-
empio, rimozione della camera di combustione) (vedi Fig. 1, 2 e 7).
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3.1.1. Ubicazione nei veicoli circolanti su rotaie

Trattandosi di veicoli circolanti su rotaie, il riscaldatore va installato nel

vano motore (ad es. locomotiva) oppure al di sotto del pavimento sulla

cassa (ad es. motrice tramviaria). Per altre ubicazioni & necessaria I'ap-
provazione scritta della Spheros.

AVVERTENZA
Non & ammesso I'uso di silentbloc per fissare il riscaldatore nei veicoli
circolanti su rotaie.
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610

ca.220

ca.440 3
c

Regolazione CO,

Ingresso aria di combustione

Uscita gas di scarico

Ingresso combustibile

Uscita combustibile

Spazio per la rimozione della camera di combustione
Ingresso refrigerante

Limitatore di temperatura

Campo di orientazione min. circa 25°
10 Orientazione max. bruciatore

11 Uscita refrigerante

12 Termosensore

©o0O~NOOD»WN-—-

Fig.1: Dimensioni del riscaldatore Thermo 230 / 300 / 350 (montaggio orizzontale)
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610 f

o
g

Regolazione CO,

Ingresso aria di combustione

Uscita gas di scarico

Ingresso combustibile

Uscita combustibile

Spazio per la rimozione della camera di combustione
Ingresso refrigerante

Limitatore di temperatura

Campo di orientazione min. circa 25°
10 Orientazione max. bruciatore

11 Uscita refrigerante

12 Termosensore

200

O~NO O~ WN =

©

ca.440

Fig. 2: Dimensioni del riscaldatore Thermo 230 / 300 / 350 Rail
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3.2. Montaggio riscaldatore Thermo 230/300/350
Il riscaldatore viene fissato con 4 viti M8 (Fig. 4/1) oppure con 4 viti e
dadi (Fig. 4/2).

0-15°  0-15°
ﬂr\
o] |
0-5"% 05" |5 / \ o
2 L
15
Fig. 3: Posizione di montaggio orizzontale
1 320
2 - 82— .
7 :7/2 2 >
o S T
180 150 110|— ; ¢

2
T~
_y

D

b\\ -
& \’/9;‘\
ol 2 o

EX

Fig. 4: Schema di foratura per riscaldatore Thermo 230/300/350
2 D 4,5 per impiego delle viti M4,
2 D 2,9 per impiego delle viti per lamiera B3,9
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3.3. Targhetta d’identificazione

La targhetta deve essere protetta da danneggiamenti e deve essere ben
visibile dopo l'installazione del riscaldatore (eventualmente usare il

duplicato della targhetta).

SPHEROS

Made in Germany

@ 122100 0008 |

Heizgeraet Typ
HEATER MODEL

Spannung / El. Leistung
VOLTAGE / EL. POWER

Waermestrom max.
HEAT FLOW RATE

Brennstoff
FUEL

zul. Betriebsueberdruck
PERM. OPERATING
PRESSURE

Thermo 300

24V [ 110W

30kW /102000 BTU/h

Diesel / DIESEL FUEL

2 bar/29 PSI

Artikel Nr. XXXXXXXA — Ausf.

Inbetriebnahmejahr

YYY

Fabr.Nr. XX xxxxxx

2008 | 2009| 20110

3.4. Targhetta complementare

| riscaldatori approvati per I'impiego nei veicoli circolanti su rotaie sono
inoltre identificati dalla targhetta complementare sottostante.

-~

SPHEROS

Made in Germany

Eisenbahn-Bundesamt
BauartzulassungsNr.

EBA 32AZ3/0174/08

Fig. 5: Targhetta d’identificazione Thermo 300
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Fig. 6: Targhetta complementare
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4 Esempio di montaggio per riscaldatore Thermo 230/300/350

Circuito dell’acqua di riscaldamento - radiatore a muro e riscaldamento mediante

Radiatore a muro con ventola
Entrata scambiatore di calore
Riscaldatore

Pompa di circolazione
Scambiatore di calore sul tetto
Motore dell’automezzo

Valvola di chiusura
Riscaldamento posto conducente
Elemento di comando

O©oO~NOOOAD»WN -

= Mandata

Ritorno

Fig. 7: Esempio di montaggio per riscaldatore Thermo 230/300/350
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5 Montaggio pompa di circolazione

La pompa di circolazione viene montata in corrispondenza allimmagine
8, 11, 14 e 17. Prestare attenzione alla posizione di montaggio!

NOTA:
| bocchettoni della pompa e i collegamenti di raccordo per immissione
e emissione acqua devono essere allineati (evitare serraggi eccessivi).

ATTENZIONE:
Il riscaldatore deve essere preferibilmente dotato di pompe di
circolazione SPHEROS.

5.1. Pompa di circolazione U 4814 (Aquavent 5000)

o
o ©
o]
0
26,5
o o

85

Fig.9: Giacenza fori per supporto pompa di circolazione U 4814

bar .
1.0 — Flusso in volume
09
08 (con acqua a 20°C)
0,7
AP::: 12/2av ~ ~ Resistenza di flusso
Py b (con pompa ferma)
03 =
0.2
01 —
0 — I/h

01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 @

Fig. 8: Pompa di circolazione U 4814

Posizione di montaggio
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Fig. 10: Flusso in volume e resistenza di flusso
Pompa di circolazione U 4814
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5.2. Pompa di circolazione U 4854 (Aquavent 5000S)

249 ) ® @

55

26,5
Fan

,
Q

Pan
QO

85

Fig. 12: Giacenza fori per supporto pompa di circolazione U 4854

Flusso in volume

Fig. 11: Pompa di circolazione U 4854 2 (con acqua a 20°C)
Posizione di montaggio AP g: sav T T T 1T 11 -—---- Resistenza di flusso
0s [ (con pompa ferma)

01 =

01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 ¢y

(ih)

Fig. 13: Flusso in volume e resistenza di flusso
Pompa di circolazione U 4854
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5.3. Pompa di circolazione U 4855 (Aquavent 6000C)

o ©

55

26,5
N

Pan
N

D
QO

85

Fig. 15: Giacenza fori per supporto pompa di circolazione U 4855

Flusso in volume
10 (con acqua a 20°C)

Fig. 14: Pompa di circolazione U 4855

Posizione di montaggio 08 2ay ‘ .
T I U s Resistenza di flusso
0s = (con pompa ferma)

]
02 ==

= Ilh
01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 ¢y ()

Fig. 16: Flusso in volume e resistenza di flusso
Pompa di circolazione U 4855
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5.4. Pompa di circolazione U 4856 (Aquavent 6000SC)

229:2 ® @

55

26,5
Fan

,
Q

Pan
QO

85

Fig. 18: Giacenza fori per supporto pompa di circolazione U 4856

Flusso in volume

Fig. 17: Pompa di circolazione U 4856 1 (con acqua a 20°C)
. < f -
Posizione di montaggio ot v I 110 Resistenza di flusso
0s < (con pompa ferma)
NOTA: o X
Al momento di inserire la pompa di circolazione accertarsi che il o i
flusso in volume scenda solo temporaneamente sotto 2500 litri == ] (i)

01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 ¢

all’ora! L’esercizio costante con flusso in volume sotto 2500 litri
all’ora provoca l'usura dello spallamento sul girante!

Fig. 19: Flusso in volume e resistenza di flusso
Pompa di circolazione U 4856
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5.5. Motore per pompe di circolazione U 4855 (Aquavent 6000C) e
U 4856 (Aquavent 6000SC)
Le pompe di circolazione sono dotate di un motore senza spazzole.

5.5.1.  Avviamento Soft
Il motore si accende lentamente non usurando i materiali.
Il numero di giri massimo viene raggiunto solo dopo circa 5 secondi.

5.5.2.  Protezione esercizio a secco (solo U 4855 e U 4856)

Se l'apparecchio non gira con la media idraulica, sussiste il pericolo che la
guarnizione dell'anello di tenuta venga distrutto. Il numero di giri del motore
nell'esercizio a secco € elevato con corrente assorbita molto ridotta.
Spegnimento dell’'esercizio a secco in presenza di corrente assorbita (effettiva)
0,5A > <paria4 A, senza esercizio di avwviamento, n > 3300 1/min e con tempo
di attesa superato.

M3G074CF44-17: 8- 10 sec
M3G074CF44-16: 40 - 45 min

I tempi di attesa non dipendono da corrente di alimentazione. 10 secondi dopo
che il tempo di attesa & scaduto I'apparecchio entra nella modalita sleep.

Tempi di attesa:

5.5.3. Blocco di protezione

Se il numero di giri durante I'esercizio scende sotto i 57 giri al minuto, il
motore si spegne dopo circa 1 nella modalita di errore. Se il motore non
compie un giro intero in 1 secondo nonostante I'apporto di corrente, si
spegne ugualmente nella modalita di errore.

5.5.4. Modalita di errore

Il motore si spegne nella modalita di errore in caso di anomalie. Dopo
circa 5 secondi in modalita di errore, il motore passa nella modalita
sleep a basso consumo di energia.
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5.5.5. Modalita sleep
Nella modalita sleep il consumo interno dell’elettronica motore viene
disattivato. La corrente assorbita in questa modalita € quindi pari a <2 mA.

5.5.6. Riattivazione del motore

Il motore pud essere riattivato dalla modalita sleep. Cid avviene
mediante separazione dell'alimentazione di corrente per circa 2 minuti.
Dopo che I'alimentazione di corrente & stata ristabilita, il motore si
riaccende con I'avviamento soft.

5.5.7. Protezione delle inversioni di polarita

Il motore & senza una protezione interna contro le inversioni di polarita.
In collegamento con la matassa cavo e un fusibile da 25 A il motore &
protetto contro l'inversione di polarita.
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6 Collegamento al sistema di raffreddamento del veicolo

Il dispositivo di riscaldamento viene collegato al sistema di
raffreddamento del veicolo secondo I'immagine 1, 2 e 7. La quantita di
liquido refrigerante presente nel circuito deve essere almeno pari a 10
litri. L'acqua nel circuito di riscaldamento del dispositivo di
riscaldamento deve contenere almeno il 20% di un antigelo.

Utilizzare in linea di principio i tubi flessibili SPHEROS in dotazione. Se
cio non fosse il caso, utilizzare almeno tubi flessibili corrispondenti alla
norma DIN 73411. | tubi flessibili non devono avere pieghe e devono
essere il piu possibile ascendenti per garantire la ventilazione
impeccabile del dispositivo di riscaldamento. | collegamenti dei tubi
flessibili devono essere assicurate con fascette stringitubo contro lo
scivolamento.

NOTA:
Prestare attenzione alle coppie di serraggio delle fascette
stringitubo.

Nel sistema di raffreddamento del veicolo o in presenza di un circuito di
riscaldamento esterno possono essere utilizzate solo valvole limitatrici di
pressione con pressione di apertura pari ad almeno 0,4 bar e massimo

2,0 bar.

In occasione della prima messa in funzione del dispositivo di
riscaldamento o dopo rinnovamento del liquido refrigerante ventilare
adeguatamente il sistema di raffreddamento. Il riscaldatore e i condotti

devono essere montati in modo che sia garantita la ventilazione statica.

La ventilazione impeccabile & riconoscibile dalla relativa silenziosita
della pompa di circolazione in esercizio. In caso di ventilazione
insufficiente durante I'esercizio di riscaldamento potrebbe verificarsi lo
spegnimento per surriscaldamento.

Utilizzando una pompa di circolazione U 4855 / Aquavent 6000C sneza
immettere un refrigerante o con blocco del girante della pompa, la
pompa stessa si spegne dopo circa 15 secondi dopo la sua accensione
e puo essere riaccesa solo dopo circa 2 minuti.

Utilizzando una pompa di circolazione U 4856 / Aquavent 6000SC
senza immettere un refrigerante o con blocco del girante della pompa,
la pompa stessa si spegne dopo circa 45 secondi dopo la sua
accensione e puo essere riaccesa solo dopo circa 2 minuti.
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7 Alimentazione di carburante

Il carburante viene prelevato dal recipiente per il carburante del veicolo
o da un recipiente del carburante esterno. Anche durante I'azionamento
del veicolo deve essere sempre garantito un sicuro prelievo del
combustibile!

7.1. Condotti del carburante

| condotti del carburante sono da posare possibilmente ascendenti per
evitare bolle d’aria interne. Assicurare i collegamenti all'interno del
condotto con fascette stringitubo, qualora non siano utilizzati degli
avvitamenti meccanici.

Se si utilizzano tubi flessibili per carburante, utilizzare in linea di principio
i tubi flessibili SPHEROS in dotazione o in vendita. Se ci6 non fosse il
caso, utilizzare almeno tubi flessibili per carburante corrispondenti alla
norma DIN 73379. | tubi flessibili per carburante non devono essere
piegati, schiacciati o girati e devono essere fissati a distanze di circa
25 cm con fascette.

Come condotti per carburante possono essere utilizzati anche materiali
in commercio per I'industria automobilistica nel rispetto delle rispettive
specifiche tecniche per le fascette. | materiali devono essere selezionati
tenendo presente I'ambito di temperatura di utilizzo.

ATTENZIONE:

Il rivestimento esterno del dispositivo di riscaldamento puo
surriscaldarsi senza I'utilizzo di refrigeranti fino alla temperatura di
accensione del carburante diesel!

— Proteggere i condotti dalla caduta massi

— Il carburante in forma di gocce o vapore non puo6 raccogliersi su
punti incandescenti o dispositivi elettrici dato che puo incendiarsi
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NOTA:
La pompa del carburante viene fornita di serie a due linee (con linea di
ritorno)!

La pompa del carburante puo essere considerata anche opzionale con
una relativa variante di riscaldamento 0 testina del bruciatore anche in
versione monolinea. In caso di sistema monotubo (senza conduttura di
ritorno) in conformita con I'applicazione fornita, il tubo di allacciamento
per il ritorno deve essere chiuso nell'alloggiamento con un tappo a vite
e con una guarnizione di tenuta.

Lo scarico & assolutamente necessario in modalita monolinea:

a) Con un dispositivo di scarico separato in base alla procedura
indicata per questo dispositivo!

b) Allentare la vite di chiusura num. 149314Z, con il compressore
attivato (pre-/post-movimentazione) finché il carburante si presenti
quasi privo di bolle (raccogliere il carburante in un contenitore).

Infine stringere bene la vite di chiusure, coppia di torsione 16+/-1 Nm.

Consultare il manuale del costruttore per uno scarico effettuato con altre
indicazioni!

ATTENZIONE:

L'azionamento con una linea di ritorno chiusa porta ad un
danneggiamento della pompa del carburante. Puo fuoriuscire del
carburante - Pericolo di incendio!

| condotti del carburante liberi devono essere fissati per evitare
che si inflettano.

Il montaggio di un’ulteriore pompa del carburante non é consentita.

Disposizioni di legge a pagina 35 e 36.
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Alimentazione di carburante

7.1.1. Dimensioni consentite dei condotti del carburante

— Diametro interno per condotto di aspirazione e ritorno: 6 mm (altri
diametri su richiesta).

— Lunghezza condotto massima consentita per ogni condotto di
aspirazione e ritorno: 15 m

— Altezza di aspirazione massima consentita: 2 m

— Pressione di entrata massima consentita: 0,3 bar

— In caso di impiego di altri combustibili & necessario assicurarsi
che la depressione nel tubo di aspirazione subito prima della
stufetta non superi i 500 mbar.

7.2. Filtro carburante
Montare un filtro carburante in dotazione di Spheros o uno approvato
(considerare la direzione di flusso). Per evitare anomalie di esercizio,

sostituire prima dell'inizio del periodo di riscaldamento il filtro o l'inserto filtro.
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8 Alimentazione dell’aria di combustione

n nessun caso l'aria di combustione deve essere prelevata da locali nei
quali sostano persone. L'apertura di aspirazione dell’aria di combus-
tione non deve essere rivolta verso la direzione di marcia, ma va dis-
posta in modo da escludere un intasamento causato da sporco o neve
o dall’aspirazione di spruzzi d’acqua.

Dimensioni consentite della tubazione dell’aria di combustione:

— Diametro interno: 55 mm

— Lunghezza max. consentita della tubazione: 5 m senza prolunga gas
di scarico

— Curvature max. consentite: 270°

— Lunghezza totale della tubazione aria di combustione e scarico dei
gas max. 5m

L'ingresso dell’aria di combustione non deve essere collocato sopra lo

scarico dei gas.

AVVERTENZA

Se non é possibile posare il tubo di aspirazione dell’aria di combustione
in posizione discendente, occorre predisporre nel punto piu basso un
foro di scolo dell'acqua di 4 mm di diametro.

Se il riscaldatore viene installato nelle vicinanze del serbatoio del
combustibile in un vano comune, I'aria comburente deve essere
aspirata dall’esterno e sempre all’esterno deve essere convogliato il gas
di scarico. | passaggi vanno protetti contro gli spruzzi d’acqua.

Se il riscaldatore € in un contenitore chiuso, occorre prevedere
un’apertura di ventilazione:

per Thermo 230 / 300 di almeno

per Thermo 350 di almeno

30 cm?
35 cm?

Se la temperatura nel contenitore supera la temperatura ambiente
consentita per il riscaldatore (vedi dati tecnici), 'apertura di ventilazione
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Tubazione del gas di scarico

9 Tubazione del gas di scarico

Lo sbocco del tubo di scarico non deve essere rivolto in direzione di
marcia.

Lo sbocco del tubo di scarico va disposto in modo da escludere un
intasamento causato da neve e fango.

Per la tubazione di scarico vanno utilizzati dei tubi rigidi di acciaio non
legato con uno spessore minimo delle pareti di 1,0 mm, oppure tubi
flessibili solo di acciaio legato. Il tubo di scarico viene assicurato al
riscaldatore per esempio mediante fascetta stringitubo. Per altre
disposizioni si vedano le disposizioni di legge.

Dimensioni consentite del tubo di scarico gas:

— Diametro interno: 70mm

— Lunghezza max. consentita della tubazione:
5 m senza prolunga di aspirazione per aria di combustione

— Lunghezza totale della tubazione aria di combustione e scarico dei
gas max. 5m

— Curvatura max. consentita: 270°

AVVERTENZA
Se la tubazione del gas di scarico viene posata vicino a parti
termicamente sensibili, @ necessario isolare la tubazione!
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10 Collegamenti elettrici

10.1. Collegamento riscaldatore

ATTENZIONE ALTA TENSIONE:
Pericolo di morte: prima dell’apertura del riscaldatore, allentare la
connessione a spina al veicolo.

Il collegamento elettrico dei riscaldatori va effettuato come illustrato in
figura 20. Schema elettrico automatismi per riscaldatori modello
Thermo 230, Thermo 300 e Thermo 350

I modelli di connettore diversi dalla variante standard (Fig. 20 e Fig. 21)
devono essere richiesti a Spheros separatamente.

Fare attenzione alle sezioni indicate dei conduttori.
Polo negativo e positivo del controllo dei riscaldatori devono essere
collegati direttamente alla batteria.

10.2. Collegamento degli elementi di comando
Il riscaldatore pud essere acceso e spento tramite i seguenti elementi di
comando Spheros:

— Interruttore, vedi schema elettrico automatismi, Fig. 20
— Orologio di preselezione, vedi schema elettrico, Fig. 21

10.3. Centralina
La centralina € incorporata nel riscaldatore.

10.4. Circuito di risparmio energetico

L'allacciamento dell’interruttore per il funzionamento a risparmio
energetico € illustrato nello schema elettrico degli automatismi, Fig. 20
e21.
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10.5. Soglie di regolazione temperatura acqua:

Riscaldatore Risc. supplem. Risc. stabile A risparmio Nota

0->1 1->RP 0->1 1->RP 0->1 1->RP

Thermo 230.032

Thermo 300.031 78 85 70 85 55 70 Record di dati standard

Thermo 350.032

Thermo 230.126 Rail Alto regime motore (>+60°C)

Thermo 300.126 Rail 70 85 45 60 5 20 Preriscaldamento + mantenimento (>+40°C)

Thermo 350.126 Rail

Antigelo (>+0°C)

10.5.1. Piedinatura fascio cavi per le soglie di regolazione della serie
Thermo 230 / Thermo 300 / Thermo 350 (Standard):

Funzione centralina on/off Volt Spina Pin Nota

Risc. supplementare on 24V X3 5 solo in collegamento con riscaldamento stabile
Risc. stabile on 24V X1 5 linea interruttore-centralina

A risparmio energetico on 24V X3 4 solo in collegamento con riscaldamento stabile

AVVERTENZA:

Il riscaldamento supplementare & prioritario sul risparmio energetico!

10.5.2. Piedinatura fascio cavi per le soglie di regolazione della serie

Thermo 230.126 / Thermo 300.126 / Thermo 350.126 (Rail):

Funzione centralina on/off Volt Spina Pin Nota

Risc. supplementare on 24V X3 3 solo in collegamento con riscaldamento stabile
Risc. stabile on 24V X3 5 linea interruttore-centralina

A risparmio energetico on 24V X3 2 solo in collegamento con riscaldamento stabile

AVVERTENZA:

Il riscaldamento supplementare & prioritario sul risparmio energetico!
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10.6. Legenda per gli schemi elettrici:
Allacciamento diagnosi
@ Orologio di preselezione P:
con polo positivo su collegamento 10 = fupzionamento gontinu.o Sezioni dei conduttori Colori dei
con riscaldamento immediato .
collegamento 10 aperto = periodo di riscaldamento <7,5m 75-15m conduttori
programmabile in modo 0,75 mm?2 1,5 mm2 bl blu
va.riabile (da 10 min a 120 S — 10 mm?2 15 mmZ br marrone
min); ) ) ge giallo
. N Impostazione base 120 min 1,5 mm? 2.5 mm> g:‘ ;(reigjis
@ Assegnazione dei pin: 2.5 mm? 4.0 mm? or arancione
Pin Assegnazione Linea a 4 fili Linea a 7 fili rt rosso
D1 0,75 gr 0,750 —_— 40mm? 6,0 mm? sw nero
D2 0,75ar 0,75ar v ‘é'ig'j‘co
D3 0,75 ve 0,75 bl
D4 0,75 mr 2,0mr
F1 non assegnato 2,0 ne
F2 non assegnato 2,0 ro/bi

@ con collegamento a KI. 61, riscaldamento supplementare

(5) Opzione
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Collegamenti elettrici

Pos. | Denominazione Nota Pos. | Denominazione Nota
A1 |Riscaldatore S3 |Interruttore Comando remoto Pompa di
A2 |Centralina SG 1572 D circolazione
B1 Indicatore di combustione Rispettare la polarita S4  |Interruttore Funzionamento a risparmio energetico
B2 |Termosensore Polarita non vincolante S5 | Interruttore Funzionamento riscaldamento
B3 |Limitatore di temperatura supplementare
B4 |Termostato Per preriscaldamento ugelli S6 | Interruttore Riscaldamento filtro on
B5 |Termostato In alternativa a B3 T Interruttore temperatura Riscaldamento filtro
B6 |Termostato Per installazione vertikale U1 | Candele di accensione
(MV Y1) U2 |Elettrodi di accensione

E1 |[Cartuccia riscaldante Per preriscaldamento ugelli W1 |Fascio di cavi (1)
E |Riscaldamento filtro W2 |Fascio di cavi (2)
F1 |Fusibile 25 A Fusibile piatto DIN 72581 parte 3 W3 |Fascio di cavi (3)
F2 |Fusibile 25 A Fusibile piatto DIN 72581 parte 3 A |Connettore a spina, 6 poli
F3 |Fusibile 5A Fusibile piatto DIN 72581 parte 3 C | Connettore a spina monopolare
F4 |Fusibile 25 A Fusibile piatto DIN 72581 parte 3 D Connettore a spina, 4 poli
F5 |Fusibile 5A Fusibile piatto DIN 72581 parte 3 F |Connettore a spina bipolare
F6 |Fusibile 5A Fusibile piatto DIN 72581 parte 3 O |Connettore a spina bipolare
F7 |Fusibile 5A Fusibile piatto DIN 72581 parte 3 Q  |Connettore a spina bipolare
H1 |Diodo luminoso Spia luminosa X1 |Connettore a spina, 6 poli
H2 |Diodo luminoso Indicatore fiamma X2 | Connettore a spina bipolare
H4 |Simbolo riscaldamento sul  |Spia di funzionamento (in pos. P) X3 |Connettore a spina, 8 poli

display X4 | Connettore a spina, 12 poli
K4 |Relais X5 |Connettore a spina, 4 poli
M1 |[Motore Ventilatore dell'aria di combustione X6 | Connettore a spina, 4 poli
M2 | Motore Pompa di circolazione X7 | Connettore a spina, 7 poli
P 8roéc;?io di preselezione standard | Per funzionamento a preselezione Y1 Elettrovalvola

5

S1 |Interruttore On/Off

57




Collegamenti elettrici Thermo 230/300/350
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Fig. 20: Circuito di sistema per Thermo 230/300/350 24V con centralina 1572 D, con interruttore; per le legenda vedi pag. 56 e 57
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Fig. 21: Circuito di sistema per Thermo 230/300/350 24V con centralina 1572 D, con orologio standard; per le legenda vedi pag. 56 e 57
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Collegamenti elettrici
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Fig. 22: Circuito di sistema per Thermo 230/300/350 Rail 24V con centralina 1572 D, con orologio standard; per le legenda vedi pag. 56 e 57
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Prima messa in funzione

11 Prima messa in funzione

AVVERTENZA:

Leggere assolutamente le istruzioni per I'uso e la manutenzione nonché

le istruzioni di montaggio prima della messa in funzione del riscaldatore.

Osservare con attenzione le istruzioni di sicurezza riportate nei suddetti
documenti.

| riscaldatori sono regolati di fabbrica e, in caso di riscaldamento
illimitato fino 1.500 m oltre il livello del mare come pure di brevi soste
(passaggi di valichi, pause) fino a 2.000 m oltre il livello del mare,
vengono utilizzate senza modificare la regolazione di CO,.

In caso di impiego continuo oltre i 1.500 m si deve eseguire un
adattamento delle emissioni di CO,, poiché a causa della minore
densita dell'aria si ha una variazione negativa delle emissioni dei gas di
scarico.

Si consiglia altresi di regolare il valore delle emissioni di CO, secondo
le specifiche tecniche fornite, se si utilizzano applicazioni per
I'aspirazione o lo scarico.

Dopo aver montato il riscaldatore sfiatare con attenzione il circuito
dell'acqua come pure il sistema di alimentazione combustibile. A tale
scopo € assolutamente necessario riempire il condotto di aspirazione e
il filtro del combustibile del riscaldatore. Spheros raccomanda I'impiego
di un dispositivo di sfiato separato. A tal fine osservare le prescrizioni del
produttore del veicolo. Prestare attenzione che I'alimentazione del
combustibile sia priva di bolle.

AVVERTENZA:

Per riempire / sfiatare il sistema di alimentazione del combustibile non
utilizzare mai la pompa del combustibile!

Solitamente il collegamento elettrico del riscaldatore nel veicolo deve
avvenire solo dopo il riempimento/lo sfiato del sistema di alimentazione
del combustibile, in modo da evitare un inserimento prematuro del
motore della ventola/della pompa del combustibile!

Effettuare una prova in modo da controllare la tenuta e il corretto
bloccaggio dei condotti dell'acqua e del combustibile. In caso di guasto
del riscaldatore durante il funzionamento, effettuare una ricerca guasti
secondo il manuale d'officina.

ATTENZIONE:

Se durante la messa in funzione non dovesse arrivare
combustibile alla pompa (funzionamento a secco), la pompa del
carburante potrebbe danneggiarsi!
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12 Manutenzione
Eseguire i lavori periodici di manutenzione in conformita al capito 8 e ap-
pendice A del manuale d’officina.

Per il funzionamento del riscaldatore nei veicoli circolanti su rotaie
occorre utilizzare il piano per gli interventi di manutenzione /il protocollo
dei rilievi cod. art.: 9008722.
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Guasti

13 Guasti

13.1. Disinserimento per guasto

Se riconosce uno dei segni di guasto riportati di seguito, il riscaldatore
effettua un’interruzione da guasto.

Se si verificano diverse interruzioni successive per guasto, il riscalda-
tore si blocca.

Nei riscaldatori con centralina 1572D vengono inviati impulsi che fanno
lampeggiare le spie luminose di funzionamento. Il ventilatore dell’aria di
combustione e la pompa di circolazione si spengono dopo circa 120
secondi.

13.1.1. Guasti all’accensione:
Cortocircuito o rispettivamente interruzione

— Sensore temperatura acqua
— Indicatore di combustione

— Motore combustione
Elettrovalvola

13.1.2. Guasti durante I’avviamento:

— Individuazione di una fiamma dal foto-comando prima
dell’accensione alta tensione.

— Nessuna individuazione di fiamma circa 25 secondi dopo I'avvio del
riscaldatore.

— Cortocircuito/interruzione o rispettivamente funzionamento a secco
(se programmato) della pompa di circolazione.
In caso di utilizzo della pompa di circolazione U 4851, la pompa di
circolazione si disinserisce automaticamente circa 15 secondi dopo
I'accensione, se viene a mancare il refrigerante o si blocca la girante
della pompa; la pompa potra essere rimessa in funzione dopo circa
2 minuti.

13.1.3. Guasti durante il funzionamento di riscaldamento:

— Caduta al di sotto della soglia di bassa tensione di circa 21 V
per 20 secondi.

— Interruzione della combustione per oltre 10 secondi.

— Cortocircuito del sensore di temperatura acqua.

— Interruzione del sensore di temperatura acqua.

— Cortocircuito dell'indicatore di combustione.

— Interruzione dell'indicatore di combustione.

— Cortocircuito dell’elettrovalvola.

13.1.4. Guasti durante funzionamento inerziale:

Individuazione di una fiamma dopo piu di 30 secondi dall'inizio del fun-
zionamento inerziale, e nei 90 secondi successivi risulta inserita solo la
pompa di circolazione.

13.1.5. Guasti per surriscaldamento:

In caso di surriscaldamento del riscaldatore, lo spegnimento per guasto
avviene ad opera del limitatore di temperatura/termostato.

Secondo il corredo del rispettivo riscaldatore:

— ripristinare il pulsante del limitatore di temperatura.

— reset automatico del termostato dopo il raffreddamento.

Il guasto viene rimosso per ripetere I'avviamento spegnendo e
riaccendendo il riscaldatore.
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13.2. Visualizzazione codici di guasto per riscaldatori con
centralina 1572D

Se il riscaldatore ha in dotazione I'orologio standard, eventuali guasti

sono segnalati con un messaggio di errore sul display dell’orologio di

preselezione.

AVVISO

Il tipo di guasto, nel caso di funzionamento con interruttore, viene indi-
cato durante il funzionamento inerziale del riscaldatore mediante un
segnale intermittente codificato emesso dalla spia di accensione. Dopo
cinque brevi segnali, si contano gli impulsi intermittenti lunghi: Gli
impulsi intermittenti corrispondono alle cifre riportate nella tabella segu-
ente:

F 01 Avviamento mancato

F 02 Spegnimento combustione

F 03  Sottotensione o sovratensione

F 04 Individuazione luce estranea durante la mandata o il
funzionamento inerziale

F 05 Indicatore di combustione difettoso

F 06 Sensore termico difettoso

F 07  Elettrovalvola difettosa

F 08 Motore ventilatore difettoso

F09 Pompa di circolazione guasta

F 10 Limitatore di temperatura difettoso/surriscaldamento

F 11 Candelette difettose

F 12  Blocco per guasto ripetuto oppure
spegnimento di combustione ripetuto

(8 volte avvio mancato, oppure 5 volte per interruzione fiamma)
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13.2.1. Rimuovere il blocco

Il blocco si rimuove accendendo il riscaldatore e separando
I'alimentazione di tensione del riscaldatore durante la fase di
avviamento.
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Dati tecnici

14 Dati tecnici

| dati tecnici riportati a lato, laddove non siano indicati valori limite,
prevedono una tolleranza del + 10% che é tipica per i riscaldatori ad una
temperatura ambiente di +20° C e a tensione nominale.

AVVERTENZA
L’assegnazione delle pompe di circolazione ai riscaldatori deve avvenire
in base alle resistenze lato acqua.

14.1. Combustibile

Il combustibile indicato & il combustibile diesel prescritto dal costruttore
del veicolo. Si possono utilizzare oli combustibili della classe EL

(non olio combustibile L), se conformi alla qualita di mercato tedesca.
Non si conoscono conseguenze negative in caso di impiego di additivi.
In caso di prelievo del combustibile dal serbatoio del veicolo, occorre
rispettare le disposizioni sulle miscele del produttore del veicolo.

In caso di prelievo del combustibile da un serbatoio esterno, se le
temperature sono inferiori a 0° C € necessario utilizzare un combustibile
diesel invernale o un analogo combustibile PME. € ammesso l'uso di
incentivatori di flusso.

In caso di passaggio a combustibile resistente al freddo, occorre far
funzionare il riscaldatore per 15 minuti in modo da riempire anche la
tubazione, il filtro e la pompa del combustibile con la nuova qualita.
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Riscaldatore Thermo 230 Thermo 300 Thermo 350
Tipo Thermo 230 Thermo 300 Thermo 350
ECE-Numero di omologazione E1122R 00 0007 0008 0009
Tipo di costruzione Polverizzatore ad alta pressione
Corrente di calore kW 23 30 35
(kcal/h) (20 000) (26 000) (30 000)

Combustibile Diesel/Olio combustibile EL
Consumo combustibile kg/h 2,5 | 33 \ 37
Tensione nominale V- 24
Campo tensione nominale V- 20...28
Potenza nominale assorbita senza pompa di circolazione W 65 ‘ 110 ‘ 140
Temperatura ambiente consentita in esercizio °C

- ) s . -40...+ 85
(riscaldatore, centralina, pompa di circolazione)
Temperatura di immagazzinamento consentita (centralina) °C + 110 max.
Sovrappressione di esercizio consentita bar 0,4...2,0
Quantita di riempimento dell’agente di trasferimento | 18
del calore )
Quantita minima del circuito | 10,00
CO,, nel gas di scarico a tensione nominale Vol % 10,5+£0,5
Dimensioni riscaldatore mm Lunghezza 610
(tolleranza + 3 mm) mm Larghezza 246

mm Altezza 220

Peso kg 19

66



Thermo 230/300/350

Dati tecnici

Pompa di circolazione U 4814 U 4854 U 4855 U4856
Aquavent 5000 Aquavent 5000S Aquavent 6000C Aquavent 6000SC

Flusso in volume I/h 5000 (contro 0,2 bar) 5000 (contro 0,2 bar) 6000 (contro 0,4 bar) | 6000 (contro 0,4 bar)

Tensione nominale = 12024 24 24 24

Ambito di tensione di esercizio = 10...14/20...28 20...28 20...28 20...28

Potenza assorbita nominale w 104 104 210 210

Dimensioni vedi immagine 11 vedi immagine 14 vedi immagine 17 vedi immagine 20

Peso kg 2,1 2,2 2,4 2,5

Opzione riscaldamento filtro combustibile

Riscaldamento filtro

Assorbimento di corrente nominale W 240

Tensione nominale V- 24

Punto di accensione (o 0,5+25

Punto di spegnimento Cc° 55+25
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Disposiciones legales para el montaje

1 Disposiciones legales para el montaje

1.1. Disposiciones legales para el montaje
Para los calefactores existen homologaciones de tipo segun las directri-
ces de la CEPE/ONUR10 (CEM): Nr.03 1010y
R122 (calefaccion) Nr. 00 0007 para Thermo 230
Nr. 00 0008 para Thermo 300
Nr. 00 0009 para Thermo 350

Para el montaje debe cumplirse, en primer lugar, con las disposiciones
del apéndice 7 de la directriz R122 CEPE.

INDICACION:

Las disposiciones de estas directrices son vinculantes en el ambito de
aplicacién de la CEPE/ONU y también deben cumplirse en paises en
los que no haya reglamentaciones especiales.

(Extracto de la directriz R122 CEPE - Anexo 7)

4 El calefactor debe llevar una etiqueta de datos de fabrica con el
nombre del fabricante, el nUmero de modelo y la denominacion del mo-
delo y la potencia nominal en kilowatts. Ademas, debe estar
especificada la clase de combustible y eventualmente la tensién de ser-
vicio como asi también la presién de gas.

7.1 Un avisador luminoso de control claramente visible ubicado en el
campo visual del operario debe indicar si el calefactor esta apagado o
encendido.

(Extracto de la directiva R122 CEPE - Parte I)
5.3 Directivas para el montaje en el vehiculo
5.3.1 Campo de aplicacion

5.3.1.1 Conforme al apartado 5.3.1.2, los calefactores de combustion
deben montarse segun las reglamentaciones del apartado 5.3.

5.3.1.2 En el caso de vehiculos de la categoria O con calefactores
alimentados con combustible liquido, se supone que responden a las
reglamentaciones del apartado 5.3.

5.3.2 Emplazamiento de la calefaccion

5.3.2.1 Las partes de la carroceria y demas componentes en las
cercanias del calefactor deben estar protegidas contra el calentamiento
excesivo y de la posible contaminacion causada por el combustible o el
aceite.

5.3.2.2 El calefactor de combustidon no debe suponer riesgo de incendio
tampoco en caso de sobrecalentamiento. Esta reglamentacién se con-
sidera cumplida si durante el montaje se ha mantenido la corres-
pondiente distancia respecto de todas las piezas y se ha ventilado
suficientemente o se han empleado materiales resistentes al fuego o
pantallas térmicas.

5.3.2.3 En el caso de vehiculos de las clases M, y M3, el calefactor de
combustion no debe hallarse en la cabina. Sin embargo, se permite su
colocacion en la cabina si se encuentra dentro de una carcasa con un
eficiente aislamiento, la cual también debe cumplir con las directivas del
apartado

5.3.2.4 La etiqueta mencionada en el apéndice 7, apartado 4, o bien un
duplicado, debe estar colocada/o de tal forma que siga siendo facilmen-
te legible una vez que se haya instalado el calefactor en el vehiculo.
5.3.2.5 Debe elegirse el lugar de colocacion del calefactor de manera
de reducir todo lo posible el peligro de lesiones para las personas y de
dafio para los objetos personales.
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5.3.3 Suministro de combustible

5.3.3.1 El tapén de llenado de combustible no debe hallarse en la
cabina y debe estar provisto de una boquilla con cierre hermético que
impida el derrame de combustible.

5.3.3.2 En el caso de calefactores alimentados con combustible liquido
en los cuales el suministro de combustible esta separado del destinado
al vehiculo, el tipo de combustible y el tapdn de llenado deben estar
claramente identificados.

5.3.3.3 Junto al tapdn de llenado debe colocarse un aviso que indique
que el calefactor debe ser apagado antes de volver a cargarse combus-
tible. Ademas, debe haber una indicacién analoga en el manual de
utilizacién provisto por el fabricante.

5.3.4 Sistema de escape

5.3.4.1 El orificio de escape debe estar dispuesto de tal forma que no
puedan llegar emisiones al interior del vehiculo a través de los ven-
tiladores, entradas de aire caliente o ventanas practicables.

5.3.5 Entrada del aire de combustion

5.3.5.1 El aire para la camara de combustion del calefactor no debe ser
aspirado desde la cabina del vehiculo.

5.3.5.2 La entrada de aire debe ser dispuesta o protegida de tal forma
que no pueda ser bloqueada por basura ni equipaje.

5.3.6 Entrada del aire de calefaccion

suprimida

5.3.7 Salida de aire de calefaccién

suprimida

5.3.8 Control automadtico del sistema de calefaccion

5.3.8.1 Al detenerse el motor del vehiculo debe apagarse au-
tomaticamente el sistema de calefaccién e interrumpirse el suministro
de combustible en un lapso de cinco segundos. Si ya esta activado un
dispositivo de control manual, el sistema de calefaccion puede seguir
funcionando.
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ATENCION:

El incumplimiento de las instrucciones de montaje y de las
indicaciones alli contenidas exime a Spheros de cualquier
demanda de responsabilidad. Lo mismo vale también para el caso
en el que se efectien reparaciones sin competencia profesional o
bien sin usar repuestos originales. Esto tiene como consecuencia
la cancelacion de la autorizacion de funcionamiento/autorizacion
de tipo CEPE general del calefactor.

ATENCION:

Debido al peligro de explosion, el calefactor debe estar apagado en
todas las gasolineras o junto a equipos de carga de gasolina. Para
dar aviso de esta exigencia debe colocarse analogamente cerca
del tapén de llenado de combustible de cada calefactor las
pegatinas que se adjuntan con cada calefactor, con la leyenda
“Antes de repostar, desconectar la calefaccién auxiliar”.

1.2. Disposiciones para el montaje en vehiculos sobre carriles.
Para su montaje en vehiculos sobre carriles las variantes del calefactor
Thermo 230/ 300 / 350 Rail se encuentran amparadas por una autori-
zacion de tipo segun el Art. § 33 EBO y con el numero:

EBA 32AZ3/0174/08.

Merece especial atencion la subdisposicion 1.6 de esta autorizacion de
tipo segun la cual:

El fabricante, el usuario y la empresa/persona encargada del manteni-
miento tienen la obligacién de comunicar a la oficina de homologacién
inmediatamente todo incidente y dafio (incendio, explosién, derrame del
combustible Diesel o fueloil EL) que llegue a su conocimiento a pesar
del uso debido de la instalacion.
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2 Uso / Version

2.1. Uso de los calentadores por agua
Los calentadores por agua Spheros Thermo 230/300/350 sirven, junto
con la instalacién de calefaccion propia del vehiculo,

— para la calefaccion de la cabina
— para la descongelacion de las lunas del vehiculo asi como
— para el caldeo previo de motores refrigerados por agua.

Los calentadores por agua operan independientemente del motor del
vehiculo y se conectan al sistema de refrigeracion, al sistema de
combustible y a la instalacion eléctrica del vehiculo.

ATENCION:

El calefactor esta autorizado para calentar la cabina de los
pasajeros o del conductor, pero no para vehiculos que transporten
mercancias peligrosas segun el apéndice 9 de la directriz R122 de
la CEPE/ONU.

NOTA:
Los calentadores Thermo 230/300/350 sélo estan autorizados para ser
montados horizontalmente.

2.2. \Versiones:

Thermo 230

Calentador por agua para combustible “Diesel”
con corriente térmica de 23 kW (20000 kcal/h)

Thermo 300

Calentador por agua para combustible “Diesel”
con corriente térmica de 30 kW (26000 kcal/h)

Thermo 350

Calentador por agua para combustible “Diesel”
con corriente térmica de 35 kW (30000 kcal/h)

Los calentadores por agua estan disefiados para 24 voltios.

Segun el encargo del cliente o equipamiento se puede haber instalado
un sistema de precalentamiento de la tobera.
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3  Montaje
ATENCION: 3.1.1. Emplazamiento en vehiculos sobre carriles.

— Se deberan observar las disposiciones legales para el montaje que
se recogen en las paginas 69y 70.

— Cuando se deba hacer funcionar el calentador por agua en un
sistema de calefaccién montado aparte, en todo caso se tiene que
presentar previamente a Spheros el plano de montaje para su
aprobacién. Si no existe esta autorizacién, prescribe cualquier
derecho a hacer efectiva la garantia o responsabilidad. El calentador
por agua esta disefiado, probado y autorizado para requisitos
especificos de autobus.

NOTA:
Deberan observarse las circunstancias de montaje de cada tipo de ve-
hiculo.

3.1. Punto de instalacién
Tanto el calentador como la bomba de circulacion se integran en el
sistema de refrigeracién (o en un circuito de calefaccion separado).

El calentador debera instalarse lo mas bajo posible para poder
garantizar una purga automatica del mismo y de la bomba de
circulacion. Ello es de importancia particular, en especial, debido a las
bombas de circulacién no autoaspirantes.

Si no es posible instalar el calentador en el vano del motor del vehiculo,
se puede montar en una caja. Por fuera, la caja de montaje debe estar
suficiente ventilada para no sobrepasar una temperatura maxima de 85°
C en la caja de montaje.

En el montaje se debera observar la necesidad de espacio para la
accesibilidad en el mantenimiento (p. ej., desmontaje de la camara de
combustion) (véanse las figuras 1,2y 7).
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En los vehiculos sobre carriles el calefactor se debe ubicar en la sala de
motores (p.ej. locomotora) o debajo del piso en una caja adosada a la
caja de vagon (p.ej. unidad automotor). Toda ubicacion alternativa re-
quiere el consentimiento escrito de la firma Spheros.

NOTA:
La fijacion del calentador en los vehiculos sobre carriles por medio de
amortiguadores caucho-metal no esta permita.
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610

ca.220

ca.440 & .

¥

1 Regulacion de CO,
2 Entrada de aire de combustion
3 Salida de gases de escape
4  Entrada de combustible
5 Salida de combustible
6 Espacio necesario
para desmontar la camara de combustién
7 Entrada de liquido refrigerante
8 Limitador de temperatura
9 Radio de giro min. aprox. 25°
10 Quemador girado hacia fuera al maximo
11 Salida de liquido refrigerante
12 Sonda de temperatura

Fig.1: Dimensiones del calentador Thermo 230 / 300 / 350 (montaje horizontal)
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610 f

Regulacion de CO,
Entrada de aire de combustion
Salida de gases de escape
Entrada de combustible
Salida de combustible
Espacio necesario
para desmontar la camara de combustién
7 Entrada de liquido refrigerante
: 8 Limitador de temperatura
* 1 * 9 Radio de giro mi °
giro min. aprox. 25
. 10 Quemador girado hacia fuera al maximo
} 11 Salida de liquido refrigerante
ol 12 Sonda de temperatura

O WN =

ca.440

Fig. 2: Dimensiones del calentador Thermo 230 / 300 / 350 Rail
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3.2. Montaje del calentador Thermo 230/300/350
El calentador se fija con 4 tornillos M8 (figura 4/1) o con 4 tornillos y tu-
ercas (figura 4/2).

0-15°  0-

AR
gl N e 1

L7

Fig. 3: Posiciéon de montaje horizontal

15°
1 320
z - 82— 1
- :f \
=~

q:v/z 2\

Pl N >

180 150 110+ é
R 2
=, \’/e:\ 1\~$

Fig. 4: Patron de orificios del calentador Thermo 230/ 300 / 350
2 D 4,5 utilizando tornillos M4,
2 D 2,9 utilizando tornillos para chapa B3,9
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3.3. Rétulo de caracteristicas

El rétulo de caracteristicas debe estar protegido contra posibles dafios
y bien visible estando el calefactor montado (o bien utilizar un duplicado

3.4. Placa de caracteristicas adicional
Los calentadores homologados para su uso en vehiculos sobre carriles
se tienen que identificar, ademas, por medio de la placa de caracteristi-

del mismo). cas que se muestra a continuacion.
SPHEROS
Made in Germany @
Heizgeraet Typ
HEATER MODEL Thermo 300 SPHEROS
Spannung / El. Leistung 24V 110W Made in Germany
VOLTAGE / EL. POWER
Waermestrom max. Eisenbahn'BUndesamt
HEAT FLOW RATE 30kW /102000 BTU/h
BauartzulassungsNr.
Brennstoff .
FUEL Diesel / DIESEL FUEL EBA 32AZ3/0174/08
zul. Betriebsueberdruck
PERM. OPERATING 2bar /29 PSI
PRESSURE
Artikel Nr. XXXXXXXA Ausf. Yyy Fabr.Nr. XX xxxxxx
Inbetriebnahmejahr 2008 | 2009| 20110
Fig. 5: Rotulo de caracteristicas de Thermo 300 Fig. 6: Placa adicional
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4 Ejemplo de montaje de Thermo 230/300/350

Circuito de calefaccion por agua — Radiadores murales y calefaccion por canal de techo

Radiadores murales con ventilador
Intercambiador de calor de la entrada
Calentador

Bomba de circulacién

Intercambiador de calor del techo
Motor del vehiculo

valvula de cierre

Calefaccion del lugar del conductor
Elemento de mando

O©oO~NOOOAD»WN -

Retroceso

Fig. 7: Ejemplo de montaje del calentador Thermo 230/ 300 / 350
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5 Montaje bomba circulacion

La bomba de circulacién se monta segun las imagenes 8, 11, 14 0 17.
jAtencion con la posicién de montaje!

INDICACION:
Los apoyos de la bomba y las tuberias de conexion de entrada y
salida de agua deben estar alineadas (libres de tensiones).

ATENCION:
El aparato calefactor debe ser equipado, preferentemente, con una
bomba circulaciéon SPHEROS.

5.1. Bomba circulacién U 4814 (Aquavent 5000)

o
o ©
o]
0
26,5
o o

85

Fig. 9: Plantilla para el pedestal de la bomba circulacién U 4814

10 — Flujo volumétrico

0.9
08 (con agua a 20°C)
0,7
Ap::: 12/2av ~ ~ Resistencia de paso
[ —— ] (con bomba parada)
03 =
0,2
01 —=T
0 — I/h

01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 @

Bomba circulaciéon U 4814
Posicion de montaje

Fig. 8:
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Fig. 10: Flujo volumétrico y resistencia de paso
Bomba circulacién U 4814
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5.2. Bomba circulacion U 4854 (Aquavent 5000S)

249 ) ® @

55

26,5
Fan

,
Q

Pan
QO

85

Fig. 12: Plantilla para el pedestal de la bomba circulacién U 4854

Flujo volumétrico

Fig. 11: Bomba circulacién U 4854 0 (con agua a 20°C)
Posicién de montaje os . .
AP 05 sav | [ [ [ 1] ~——--- Resistencia de paso
0s [ (con bomba parada)

01 =

01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 ¢y

(ih)

Fig. 13: Flujo volumétrico y resistencia de paso
Bomba circulacién U 4854
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5.3. Bomba circulacion U 4855 (Aquavent 6000C)

o ©

55

26,5
N

Pan
N

D
QO

85

Fig. 15: Plantilla para el pedestal de la bomba circulacién U 4855

Flujo volumétrico

Fig. 14: Bomba circulacién U 4855 (con agua a 20°C)

Posicién de montaje o 2av

————— Resistencia de paso
0s e (con bomba parada)

Z
02 =

= Ilh
01000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 ¢y ()

Fig. 16: Flujo volumétrico y resistencia de paso
Bomba circulacién U 4855
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5.4. Bomba circulacion U 4856 (Aquavent 6000SC)

229:2

o <

55

26,5
Fan

,
Q
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85

Fig. 18: Plantilla para el pedestal de la bomba circulacién U 4856

Fig. 17: Bomba circulacién U 4856
Posicion de montaje

INDICACION:

jAsegurarse en la conexion de la bomba de circulacion que el flujo
volumétrico solo esté un corto periodo de tiempo por debajo de los
25001/h! jUn funcionamiento continuo por debajo de los 25001/h
provoca el desgaste de la arandela tope del rodete!

Flujo volumétrico
10 (con agua a 20°C)

07 e Resistencia de paso

(con bomba parada)

Zi
02 £

== Iih
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 Q ( )

Fig. 19: Flujo volumétrico y resistencia de paso
Bomba circulacién U 4856
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5.5. Motor para bomba circulacién U 4855 (Aquavent 6000C)
y U 4856 (Aquavent 6000SC)
Estas bombas de circulacion estan equipadas con motores brushless

5.5.1.  Arranque Soft

El motor arranca lentamente y cuidando el material.

Solo a partir de unos 5 seg. se alcanza el par maximo de giro.
5.5.2.  Proteccién contra funcionamiento en seco (solo U 4855
y U 4856)

Si el aparato no funciona en un medio hidraulico, existe el peligro de
destruccion del cierre de anillo deslizante. Cuando funciona en seco el
motor alcanza un alto régimen de giro con un consumo de corriente
reducido.

Desconexion por funcionamiento en seco cuando el consumo de
corriente (efectivo) es 0,5 A > | <4 A, ningun intento de arranque,

n > 3300 1/min y tiempo de espera excedido.

Tiempos de espera: M3G074CF44-17: 8-10s
M3G074CF44-16: 40 - 45 min

Los tiempos de espera dependen de la tensién de alimentacion. 10 s después
de expirar el tiempo de espera, el aparato es puesto en modo Sleep.

5.5.3. Proteccion antibloqueo

Si en funcionamiento el par de giro cae por debajo de 57 rpm, el motor
se desconecta tras 1 s mediante el modo Fallo. Si el motor, a pesar de
estar conectado a la energia, no gira una vuelta completaen 1 s
también se desconecta mediante el modo Fallo.

5.5.4. Modo Fallo

Mediante el modo Fallo se desconecta el motor en caso de averias.
Tras aprox. 5 s el motor es conmutado del modo Fallo en el modo Sleep
economizando asi energia.
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5.5.5. Modo Sleep

En modo Sleep los consumidores internos de la electronica del Motor
son desconectados. El consumo de corriente en este modo asciende a
<2mA.

5.5.6. Reactivacion del motor

El motor puede ser reactivado del modo Sleep Esto se efectua
separandolo del suministro de tensidén durante aprox. 2 min. Tras el
restablecimiento del suministro de tension el motor arranca de nuevo
con un arranque Soft.

5.5.7. Proteccion contra polarizacion inversa

El motor no esta equipado con una proteccion interna contra
polarizacién inversa. En combinacion con el arnés de cables y un fusible
de 25 A el motor esta protegido contra polarizacion inversa.
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6 Conexion al sistema de refrigeracion del vehiculo

El aparato calefactor se conecta al sistema de refrigeracién del vehiculo
tal como muestran las imagenes 1, 2 'y 7. La cantidad de liquido
refrigerante contenida en el circuito debe ser 10 litros como minimo. El
agua en el circuito calefactor del aparato calefactor debe contener un
minimo de 20% de producto anticongelante de marca.

Basicamente deben utilizarse las mangueras de agua suministradas por
SPHEROS. Si este no fuera el caso, dichas mangueras deberan ser
conformes, como minimo, a la norma DIN 73411. Las mangueras deben
estar exentas de acodamientos y, para garantizar una perfecta purga de
aire del aparato, montarse de forma ascendente. Las conexiones de las

mangueras deben ser provistas de abrazaderas para evitar el deslizamiento.

INDICACION:
Poner atencion en el par de apriete de las abrazaderas utilizadas.

En el sistema de refrigeracion del vehiculo, respectivamente en un
circuito calefactor separado, deben utilizarse solamente valvulas de
sobrepresién con una tara minima de 0,4 bar y maximo de 2,0 bar.

Antes de la puesta en servicio del aparato calefactor o tras una
renovacion del liquido refrigerante hay que poner atencién en una
cuidadosa purga de aire del sistema de refrigeracion El aparato
calefactor y los conductos deben montarse de tal forma que esté
garantizada una purga estatica de aire.

Una purga impecable de aire se reconoce por un funcionamiento casi
silencioso de la bomba de circulacién. Una purga defectuosa puede
provocar durante el funcionamiento de la calefaccién una desconexion
por sobrecalentamiento.

Si se utiliza la bomba circulacién U4855 / Aquavent 6000C, en caso de
falta de medio refrigerante o bloqueo del rodete de la bomba, 15 s tras

la conexién de la bomba de circulaciéon automaticamente esta se
desconecta y tras aprox. 2 minutos puede volver a ponerse en
funcionamiento.

Si se utiliza la bomba circulacion U 4856 / Aquavent 6000SC, en caso
de falta de medio refrigerante o bloqueo del rodete de la bomba, 45 s
tras la conexién de la bomba de circulacion automaticamente esta se
desconecta y tras aprox. 2 minutos puede volver a ponerse en
funcionamiento.
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7 Suministro de combustible

El combustible se extrae del depdsito de combustible del vehiculo o de
un depdsito de combustible independiente. Debe estar constantemente
garantizada una extraccién segura de combustible también mientras el
vehiculo funciona.

7.1. Tuberias de combustible

Las tuberias de combustible deberan ser montadas, a ser posible, con
pendiente para evitar inclusiones de aire. Las uniones dentro de las
tuberias deberan asegurarse con abrazaderas, siempre que no se
utilizen racores mecanicos.

Si se utilizan mangueras de combustible, deberan usarse basicamente
las mangueras suministradas u ofertadas por SPHEROS. Si este no
fuera el caso, dichas mangueras de combustible deberan ser
conformes, como minimo, a la norma DIN 73379. Las mangueras de
combustible no deben ser dobladas, aplastadas o retorcidas y deben
ser sujetas con abrazaderas en distancias de 25 cm.

Como tuberias de combustible pueden usarse también los materiales
comunmente utilizados en la construccion de vehiculos considerando,
en cada caso, la técnica de conexion a aplicar. La eleccién debe
hacerse con consideracion a la temperatura del campo de aplicacion.

ATENCION:

La carcasa exterior del aparato calefactor puede alcanzar en
funcionamiento sin medio refrigerante la temperatura de
encendido del combustible diesel.

— Proteger las tuberias contra golpes de piedras

— No deben haber concentraciones de combustible escurrido
o en forma de vapor ni tener contacto con partes calientes o
dispositivos eléctrico que puedan encenderlo.
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INDICACION:
La bomba de combustible se suministra de forma seriada en versién
bietapa (con conducto de retorno).

Existe la opcion de adquirir la bomba de combustible con la
correspondiente variante de calefaccion o cabezal quemador también
en la versién monoetapa. En funcionamiento monoetapa (sin conducto
de retorno), segun la aplicacién suministrada, la conexién de retorno en
la carcasa esta cerrada con un tapon roscado con junta obturadora.

La purga de aire es obligatoria en modo monoetapa:

a) jCon un dispositivo purgador separado segun el proceso prescrito
para este aparato!

b) Aflojar el tapén roscado ref/nro. 149314Z con el motor del
ventilador en marcha (arranque y paro) hasta que el combustible
salga practicamente sin burbujas (recoger el combustible con un
recipiente).

A continuacion, apretar el tapén roscado con un par de apriete de
16 +/-1 Nm.

ijPara otras indicaciones de como purgar el aire véase el manual!

ATENCION:

El funcionamiento con conducto de retorno obturado provoca
daios en la bomba de combustible. Ademas, puede salir
combustible, lo que implica peligro de incendio.

Las tuberias de combustible colgantes deberan ser sujetas para
evitar formar una comba.

El montaje de una bomba adicional de combustible no esta permitido.

Veanse las disposiciones legales en las paginas 69 y 70.
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7.1.1. Dimensiones permitidas de las tuberias de combustible

— Diametro interior para tuberias de aspiracién y retorno: 6 mm (otros
diametros bajo pedido)

— Longitud max. permitida de la tuberia por tramo (aspiracion y retorno):
15m

— Altura max. permitida de aspiracién: 2 m

— Presioén anterior max. permitida: 0,3 bar

— En caso de aplicaciones con un combustible diferente debe
asegurarse de que la presiéon subatmosférica en el conducto de
succion inmediatamente antes del calefactor no sea inferior a
500 mbar.

7.2. Filtro de combustible

Debera montarse un filtro de combustible suministrado por SPHEROS
o autorizado (Atencion a la direccién de flujo). Para evitar problemas de
funcionamiento, se debe cambiar el filtro o conjunto de filtro al principio
de cada periodo de calefaccion.
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8 Alimentacion con aire de combustion

En ningun caso debe tomarse el aire de combustion de los recintos en
los que se encuentren personas. La abertura de admisién del aire de
combustion no debera estar colocada nunca en la direccion de marcha
del vehiculo. Debera disponerse de forma tal que no sea posible su
obstruccion por suciedad o nieve asi como tampoco pueda admitir
salpicaduras de agua.

Dimensiones autorizadas del conducto de admision de aire de combustién:

— Diametro interior: 55 mm

— Longitud maxima admisible del conducto: 5 m sin prolongacién de
gas de escape

— Curvatura maxima admisible: 270°

— Longitud total del conducto de aire de combustién y de escape como
max. 5m.

La entrada del aire de combustiéon no se debe tender encima de la

salida de los gases de escape.

NOTA:

Si el conducto de admisién de aire de combustion no se puede tender
en descenso, se debera realizar un orificio de desagiie de @ 4 mm en el
lugar mas profundo.

En caso de montaje del calentador en la cercania del depdsito de
combustible en una caja comun, el aire de combustién debe ser
aspirado del exterior y los gases de escape conducidos también al
exterior. Los pasos deben ejecutarse protegidos contra las salpicaduras
de agua.

Para la instalacion del calentador cerrado en una caja debe preverse
una abertura de ventilacion:

Thermo 230 / Thermo 300
Thermo 350

30 cm?
35 cm?
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Si la temperatura en la caja de montaje fuese superior a la temperatura
ambiental maxima admisible del calentador (véanse las caracteristicas
técnicas), debera ampliarse la abertura de ventilacién previa consulta
con Spheros.
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9 Conducto de gases de escape

La boca del tubo de gases de escape no debera estar colocada en la
direcciéon de marcha del vehiculo.

La boca del tubo de gases de escape debe disponerse de forma que no
pueda quedar obstruida por la nieve o el fango.

Como conducto de gases de escape se deberan emplear tubos rigidos
de acero aleado o no aleado con un grosor minimo de pared de 1,0 mm,
o bien tubos flexibles exclusivamente de acero aleado. El tubo de gases
de escape se asegura sujetandolo en el calentador; p. ej., mediante una
abrazadera de fijacion. Para otras disposiciones, véanse las
disposiciones legales.

Dimensiones autorizadas del conducto de gases de escape:

— Diametro interior: 70 mm

— Longitud maxima admisible del conducto:
5 m sin prolongacién de admision de aire de combustion

— Longitud total del conducto de aire de combustion y de escape como
max. 5m.

— Curvatura maxima admisible: 270°

NOTA:
iEn caso de que el conducto de gases de escape se instale cerca de
piezas sensibles a la temperatura, éstas se deberan aislar!
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10 Conexiones eléctricas

10.1. Conexion del calentador

ATENCION: ALTA TENSION
Peligro de muerte: Antes de abrir el calentador, desenchufarlo del
vehiculo.

La conexion eléctrica de los calentadores se llevara a cabo segun la
figura 20: Esquema eléctrico automatico para calentadores por agua de
tipo Thermo 230, Thermo 300 y Thermo 350

Para ejecuciones de clavijas de enchufe que difieran de la variante es-
tandar (figuras 20 y 21) se debera consultar a Spheros.

Deberan observarse las secciones de cable indicadas.
Los polos positivo y negativo del mando del calentador deben
conectarse directamente a la bateria.

10.2. Conexion de los elementos de mando
El calentador puede conectarse y desconectarse mediante los
siguientes elementos de mando Spheros:

— Interruptor, véase el esquema eléctrico automatico de la figura 20
— Reloj de preseleccion, véase el esquema eléctrico de la figura 21

10.3. Unidad de mando
La unidad de mando esta incorporada en el calentador.

10.4. Circuito econémico

La conexién del interruptor para el régimen de consumo reducido se pu-
ede apreciar en el circuito automatico de las figuras 20 y 21.

88



Thermo 230/300/350 Conexiones eléctricas

10.5. Umbrales de regulacion de la temperatura del agua. :

Calentador Calef. complemen- | Calef. auxiliar Régimen econémi- | Observaciones
taria co

0->1 1->Pausa 0->1 1->Pausa 0->1 1->Pausa

Thermo 230.032
Thermo 300.031 78 85 70 85 55 70
Thermo 350.032

Thermo 230.126 Rail
Thermo 300.126 Rail 70 85 45 60 5 20
Thermo 350.126 Rail

Bloque de datos estandar

Fase de arranque del motor (>+60°C)
Precalentamiento + Mantenimiento (>+40°C)
anti-congelacién (>+0°C)

10.5.1. Ocupacion de los pines del mazo de cables correspondiente a los umbrales de regulacion de las series
Thermo 230 / Thermo 300 / Thermo 350 (estandar):

Steuergerate-Funktion On/Off Volt. Conector Pin | Observaciones

Régimen complementario On 24V X3 5 Soélo en combinacién con el régimen auxiliar.

Régimen auxiliar On 24V X1 5 Linea de conmutacién de la unidad de control

Régimen econémico On 24V X3 4 Sélo en combinacion con el régimen auxiliar
Nota:

iEl régimen complementario tiene prioridad frente al econémico!

10.5.2. Ocupacion de los pines del mazo de cables correspondiente a los umbrales de regulacion de las series
Thermo 230.126 / Thermo 300.126 / Thermo 350.126 (Rail):

Steuergerate-Funktion On/Off Volt. Conector Pin | Observaciones

Régimen complementario On 24V X3 3 Sélo en combinacién con el régimen auxiliar.

Régimen auxiliar On 24V X3 5 Linea de conmutacion de la unidad de control

Régimen econémico On 24V X3 2 Sélo en combinacion con el régimen auxiliar
NOTA:

iEl régimen complementario tiene prioridad frente al econémico!
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10.6. Leyenda de los esquemas eléctricos:
Conexion de diagnéstico

@ Reloj de preseleccion P:

Con positivo en conexién 10 = Funcionglmio.snto c?ntinuo en Secciones de cable Colores de cable
calefaccion inmediata
Conexion 10 abierta = Duracion de calefaccion programable <75m 75-15m bl azul
de forma variable 0,75 mm? 1,5 mm2 br marr(?n
(10 min a 120 min); - e —— iomm? | i5mm? ge amarillo
ajuste basico: 120 min _— ’ ’ gn vgrde
@ Asignacion de clavijas: — 1,5 mm? 2,5 mm? g:: nganja
Asignacion clavijas | Cable de 4 conductores | Cable de 7conductores _— 2,5 mm? 4,0 mm? rt rojo
D1 0,75 gr 0,75t sw negro
D2 0,75 o 0,75 or — 40mm? 6,0 mm? v violeta
ws blanco
D3 0,75 gn 0,75 bl
D4 0,75 br 2,0 br
F1 no asignado 2,0 sw
F2 no asignado 2,0 rt/ws

@ con conexion al borne 61, funcionamiento de calefaccion adicional

@ Opcién
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Pos. | Designacién Observacion Pos. | Designacién Observacion
A1 |Calentador S1 |Interruptor Conexién/desconexion
A2 |Unidad de mando SG1572D S3 |Interruptor Bomba de circulacién de
B1 |Control de inflamacion Observar la polaridad excitacion ext.
B2 |Sonda de temperatura Polaridad arbitraria S4 |Interruptor Régimen econémico
B3 |Limitador de temperatura S5 |Interruptor Régimen calef. complementaria
B4 |Termostato Para precalentamiento de S6 | Interruptor Calentamiento filtro On
portaviento T Interr. de temperatura Calentamiento filtro
B5 |Termostato alternativa a B3 U1 |Encendedor de chispa de
B6 |Termostato Para instalacion vertical (MV Y1) encendido
E1 |Cartucho calentador Para precalentamiento de U2 |Electrodos de encendido
portaviento W1 |Mazo de cables (1)
E Calentamiento filtro W2 |[Mazo de cables (2)
F1 Fusible 25 A Fusible plano DIN 72581, parte 3 W3 [Mazo de cables (3)
F2 |Fusible 25 A Fusible plano DIN 72581, parte 3 A Unidén por enchufe de 6 polos
F3 |Fusible 5 A Fusible plano DIN 72581, parte 3 C Unién por enchufe de 1 polo
F4 |Fusible 25 A Fusible plano DIN 72581, parte 3 D Union por enchufe de 4 polos
F5 |Fusible 5 A Fusible plano DIN 72581, parte 3 F Union por enchufe de 2 polos
F6 |Fusible 5 A Fusible plano DIN 72581, parte 3 (0] Union por enchufe de 2 polos
F7 |Fusible 5 A Fusible plano DIN 72581, parte 3 Q Unién por enchufe de 2 polos
H1 |Lampara Indicador de funciones X1 [Unién por enchufe de 6 polos
H2 |Lampara Indicador de llama X2 | Unién por enchufe de 2 polos
H4 | Simbolo de calentar en el Dis-| Indicador de marcha (en pos. P) X3 | Unién por enchufe de 8 polos
play X4 | Unién por enchufe de 12 polos
K4  |Relais X5 | Unién por enchufe de 4 polos
M1  |Motor Ventilador de aire de combustion X6 | Union por enchufe de 4 polos
M2 |Motor Bomba de circulacién X7 | Unién por enchufe de 7 polos
P Reloj de preseleccion es- para funcionamiento con Y1 |Valvula magnética
tandar (1531) preseleccion
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58 58 A
75 (15) 75 (15)
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Fig. 20: Conexion de sistema para Thermo 230 / 300 / 350, 24 V, con unidad de mando1572 D, con interruptor; para la leyenda, véase la
pagina 90 y 91
92



Thermo 230/300/350 Conexiones eléctricas

58 =@ 58 A
75 (15) 4 75 (15)
61 9 61 6 1
30
TT .5 ] ° £
3
F3 [I] F1[] [ F2 S4 o c
i x3[ s 6 2 3 12 11 //
® o © o o e o Q D
| /e 1" """ I
1_q10 11 F e l----D-l_ ________ I R— 5 ,
2 1 3 2 1 4
| LI, oM
(1759 | - N 4
¥ 50 o v @
H4 53 ™ F
P S3 |, I
2,0mm*rtiws | 1 2
il £
127 5774 4 20mmert | ! |4
X4 Dl = == = X1
| |- =L FL =L =) —
2| 2,0 mm?br : : 6 LT 5 -GJ
™
O
M1 U1 B6 B3/B5 B2 6 bl :_E E 1 ?3(35 ,
Cc

N

N

A2 B1Y! Ei A1 — - -
M2< [ =] 3 U1 j=' =
2,0 mm? sw E1 M1

31 rC—

(H%H . 1 : = . é@ﬁﬁ

Fig. 21: Conexion de sistema para Thermo 230/ 300 / 350, 24 V, con unidad de mando1572 D, con reloj estandar; para la leyenda, véase
la pagina 90 y 91
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Fig. 22: Conexion de sistema para Thermo 230 / 300 / 350 Rail, 24 V, con unidad de mando1572 D, con reloj estandar; para la leyenda,
véase la pagina 90 y 91
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11 Primera puesta en servicio

NOTA:
Lea detenidamente las instrucciones de manejo y mantenimiento, asi
como las de montaje, antes de poner en marcha el calefactor.

iTenga en cuenta las indicaciones sobre seguridad de los documentos
citados arribal!

Los calefactores vienen configurados de fabrica y se pueden usar sin
cambios del ajuste de CO, hasta 1.500 m sobre el nivel del mar para un
funcionamiento ilimitado de la calefaccion, y hasta 2.000 m para
periodos breves (travesia por pasos de montafia, areas de descanso).

Para usos duraderos por encima de 1.500 m, se debe ajustar el valor de
CO,, ya que puede derivar en un cambio negativo de los valores de
gases de escape por la menor densidad del aire.

También se recomienda ajustar el valor de CO, a los datos técnicos
indicados cuando se empleen aplicaciones de aspiracién o gases de
escape.

Tras montar el calefactor, se deben purgar minuciosamente el circuito
de agua y el sistema de suministro de combustible. Para ello, es
necesario llenar el conducto de aspiracion y el filtro de combustible del
calefactor. Spheros recomienda usar un dispositivo de purga aparte.
Siga las indicaciones del fabricante del vehiculo. Asegurese de que no
se produzcan burbujas cuando se suministra el combustible.

NOTA:

jPara llenar/purgar el sistema de combustible, no se puede usar la
bomba de combustible!

Por lo general, la conexion eléctrica del calefactor del vehiculo debe
darse tras llenar/purgar el sistema de combustible para evitar un
arranque prematuro del motor del ventilador / bomba de combustible.

Se debe realizar una prueba de funcionamiento para revisar la
estanquidad de las conexiones de agua y combustible, y que estén bien
fijas. Si el calefactor falla durante el funcionamiento, localice los fallos
conforme al manual del taller.

ATENCION:

Si no llegase carburante a la bomba de combustible (marcha en
seco) durante la puesta en marcha, existe el peligro de que la
bomba de combustible se darie.
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12 Mantenimiento

Las tareas de mantenimiento periddicas se tienen que llevar a cabo con
arreglo al capitulo 8 y el Anexo A del manual de taller.

Utilizando el calentador en vehiculos sobre carriles, se tiene que aplicar
el plan de mantenimiento / protocolo de mediciones Ref. 9008722.
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13 Averias

13.1. Desconexion por averia

Al detectarse una de las caracteristicas de averia indicadas a conti-
nuacion, el calentador realiza una desconexion por averia.

Si se producen varias desconexiones seguidas por averia, se bloquea
el calentador.

En los calentadores con unidad de mando 1572D se emiten impulsos
intermitentes mediante la lampara indicadora de funcionamiento. El
ventilador de aire de combustién y la bomba de circulacién se
desconectan tras aprox. 120 segundos.

13.1.1. Averias en la puesta en marcha:
Cortocircuito o interrupcion

— Sonda de temperatura del agua
— Control de inflamacion

— Motor del quemador

Valvula magnética

13.1.2. Averias durante el proceso de arranque:

— Deteccién de una llama mediante el fotocontrol antes de que se
encienda la chispa de encendido de alta tension.

— No se detecta ninguna llama aprox. 25 segundos después de
encender el calentador.

— Cortocircuito/interrupcién o marcha en seco (si esta programado) de
la bomba de circulacion.
Si se utiliza la bomba de circulacion U 4851, en caso de que falte
refrigerante o de que se bloquee la rueda de la bomba aprox. 15
segundos tras la puesta en marcha, se desconecta
automaticamente la bomba de circulacién y se podra poner de nuevo
en funcionamiento tras aprox. 2 minutos.

13.1.3. Averias durante el servicio de calefaccion:

— Descenso por debajo del umbral de subtensiéon de aprox. 21 voltios
durante unos 20 segundos.

— Interrupcion de la combustién durante mas de 10 segundos.

— Cortocircuito de la sonda de temperatura del agua.

— Interrupcién de la sonda de temperatura del agua.

— Cortocircuito del control de inflamacion.

— Interrupcion del control de inflamacion.

— Cortocircuito de la valvula magnética.

13.1.4. Averias durante la marcha en inercia:

Reconocimiento de una llama después de mas de 30 segundos desde
el inicio de la marcha en inercia, con lo que en los 90 segundos siguien-
tes solo esta conectada la bomba de circulacion.

13.1.5. Averias por sobrecalentamiento:

En caso de un sobrecalentamiento del calentador, se produce una
desconexidn por averia mediante el limitador de temperatura /
termostato.

Segun el equipamiento del calentador:

— se debera restablecer el boton del limitador de temperatura.

— se restablece automaticamente el termostato tras el enfriamiento.
Se produce el desbloqueo del sistema para una nueva disposicion de
arranque mediante la desconexion y nueva conexion del calentador.
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13.2. Indicaciones sobre codigos de averia en calentadores con
unidad de mando 1572D

Cuando el equipamiento incluye un reloj estandar, después de

producirse una anomalia, el visor del reloj de preseleccion emite un

mensaje de error.

NOTA

En el caso de que el equipo esté funcionando con interruptor, el tipo de
anomalia sera indicado por medio de un cédigo intermitente, durante el
funcionamiento por inercia del calentador, a través del indicador de
puesta en marcha. Tras cinco sefiales breves se cuentan los impulsos
intermitentes largos: Los impulsos intermitentes corresponden a la cifra
de la tabla que hay debajo:

F 01 Sinarranque

F 02 Interrupcion de la llama

F 03 Tension baja o alta

F 04 Deteccion de luz extrafia en el avance o la marcha en inercia
F 05 Control de inflamacién averiado

F 06 Sonda de temperatura averiada

F 07  Valvula magnética averiada

F 08 Motor de ventilador averiado

F 09 Bomba circulacion defectuosa

F 10 Limitador de temperatura averiado / sobrecalentamiento
F11 Encendedor de chispa de encendido averiado

F 12  Bloqueo del calentador por averia reiterada o
interrupcion reiterada de la llama

(8x sin arrancar o bien 5x en caso de interrupcién de la llama).
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13.2.1. Anulacioén del bloqueo del calentador

Para anular el bloqueo del calentador, éste debe conectarse y después
se le debe interrumpir el suministro de corriente durante el proceso de
arranque.
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14 Caracteristicas técnicas

En tanto no se indiquen valores limites, las caracteristicas técnicas
relacionadas se entienden con las tolerancias usuales de + 10 % para
calentadores, a una temperatura ambiente de + 20° C y a tensién
nominal.

NOTA:
La asignacién de las bombas de circulacion a los calentadores debe
realizarse segun las resistencias del agua.

14.1. Combustible

Como combustible, es apropiado el combustible diesel recomendado
por el fabricante del vehiculo. También se pueden utilizar aceites
combustibles de la clase EL (no aceite combustible L), siempre que
correspondan a la calidad habitual en el mercado aleman.

No se conoce ningun efecto negativo que puedan tener los aditivos.
En la toma de combustible del depdsito del vehiculo se deberan
observar las disposiciones de afiadidura del fabricante del vehiculo.

En la toma de combustible de un depédsito de combustible separado, se
debera utilizar un combustible diesel de invierno o un combustible PME
de invierno equivalente en temperaturas inferiores a 0° C. Se admite el
uso de agentes para mejorar la fluidez.

Al efectuar un cambio a combustibles resistentes a temperaturas bajas,
el calentador se debera dejar funcionar aproximadamente 15 minutos

para posibilitar el llenado de la linea de alimentacion, el filtro y la bomba
de combustible con el nuevo combustible.
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Calentador Thermo 230 Thermo 300 Thermo 350
Tipo Thermo 230 Thermo 300 Thermo 350
Numero CEPE de autorizacion de tipo E1122R 00 0007 0008 0009
Tipo de construccion Pulverizador de alta presién
Corriente térmica kW 23 30 35
(kcal/h) (20 000) (26 000) (30 000)
Combustible Diesel / aceite combustible EL
Consumo de combustible kg/h 2,5 | 33 \ 37
Tensién nominal V- 24
Gama de tension de servicio V- 20...28
Consumo de potencia nominal (sin bomba de circulacién) W 65 | 110 ‘ 140
Temperatura ambiente admisible en funcionamiento: °C 40 +85
(calentador, unidad de mando, bomba de circulacion)
Temperatura de almacenaje admisible (unidad de mando) °C + 110 max.
Sobrepresion de servicio permitida bar 0,4...2,0
Cantidad de llenado del transferidor de calor | 1,8
Cantidad minima del circuito | 10,00
CO, en gas de escape con tensién nominal Vol % 10,5+0,5
Dimensiones del calentador mm Largo 610
(tolerancia £ 3 mm) mm Ancho 246
mm Alto 220
Peso kg 19
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Bomba circulacién U 4814 U 4854 U 4855 U4856
Aquavent 5000 Aquavent 5000S Aquavent 6000C Aquavent 6000SC

Flujo volumétrico I/h 5000 (a 0,2 bar) 5000 ( a 0,2 bar) 6000 ( a 0,4 bar) 6000 (a 0,4 bar)

Tension nominal = 12024 24 24 24

Gama de tensiones de servicio = 10...14/ 20...28 20...28 20...28 20...28

Potencia nominal absorbida W 104 104 210 210

Medidas véase la figura 8 véase la figura 11 véase la figura 14 véase la figura 17

Peso kgs 2,1 2,2 2,4 2,5

Opcion calefaccion del filtro por combustible

Calefaccion del filtro

Consumo de potencia nominal w 240

Tension nominal V- 24

Punto de conexion (o 0,5+25

Punto de desconexion Cc° 55+25
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Spheros-Service

Sie haben ein technisches Problem? Spheros bietet Ihnen in Zusammenarbeit mit Webasto ein weltweites Servicenetz!
Spheros service telephone. Do you have a technical problem? Spheros offers in co-operation with Webasto a world-wide service net.

Spheros

Brasilien
Spheros Brasil S.A.
Tel. +55 54 21015700

Canada

Spheros North America,
Inc., Canton, MI
1-888-270-2226

®

China

Spheros (Yangzhou)
Limited

Tel. +86 514 5881226

G

Deutschland
Gilching
Tel. +49 8105 7721 887

service@spheros.de
www.spheros.de

Dubai
Spheros Middle East
Tel. +971 4 8860 665

Finnland
Spheros Parabus Ltfd.
Tel. 4358 2436 60 00

Indien
Spheros Motherson

® @

Thermal System Limited

Tel. 491120 4346154

Malaysia
Spheros (M) SDN BHD
Tel. +60 3 89615606

Mexiko
Spheros Mexico
Tel. 452 728 2 84 01 64

O @ ©

Portugal

Spheros Europa Iberica
E-17451 Sant Feliu de
Buixalleu, Girona

Tel. +34 972 874 923

&

®6@ @ 6

Spheros

Tirkei

Spheros Thermo
Sistemleri A.S.

Tel. +90 212 672 47 72

Spanien

Spheros Europa Iberica
E-17451 Sant Feliu de
Buixalleu, Girona

Tel. +34 972 874 923

USA

Spheros North America,
Inc., Canton, MI
1-888-270-2226

Suidafrika
Spheros SA (Pty) Ltd.
Tel. 427 21761 9971

Ukraine

Spheros Elektron
GU GmbH

Tel. +38 03229137 63

Webasto-Europa

Osterreich
1230 Wien
Tel. +43 16043780

Belgien
8263 BC Kampen (NL)
Tel. +3138 3371137

Bosnien-Herzegovina
siehe Slowenien

Bulgarien
1839 Sofia
Tel. +359 2 9420-555

WeiRrussland
220004 Minsk
Tel. +37 50172201894
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Webasto-Europa

Kroatien
siehe Slowenien

Schweiz
4123 Allschwil/BL
Tel. +41 614869580

Tschechien
140 0o Praha 4
Tel. +420 2 41045450-7

Danemark
DK-2610 Rpdovre
Tel. +45 44 522000

Estland
11214 Tallinn
Tel. +372 6519309

Lettland

1004 Riga
K.Ulmana gatve 2
Tel. +371 7807873

Litauen

2300 Vilnius
Jocioniy g.14
Tel.+370 5275 8181

Frankreich
91280 Tigery
Tel. +33 (0) 169 138383

GroRbritannien
Dn4 5JH Doncaster
Tel. +44 1302 322232

Griechenland
10442 Athen
Tel. +30 210 5196800

Ungarn
1135 Budapest
Tel. +36 13502337

Italien
40062 Molinella (BO)
Tel. 439 051690 6131
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Webasto-Europa

Island
210 Gardabaer
Tel. +354 5672330

Kasachstan
480019 Almaty
Tel. +7 3272 312650

Luxemburg
8263 BC Kampen (NL)

Tel. +3138 3371137

Mazedonien
siehe Slowenien

Niederlande
8263 BC Kampen
Tel. + 3138 3371137

Norwegen
1386 Asker
Tel. +47 66 753000

Polen
05-092 Lomianki
Tel. +48 22 7517787

Rumadnien
075100, Otopeni, lIfov
Tel. +40 730 084 562

Russland
107 065 Moscow
Tel. +7 095 7770245

Serbien und
Montenegro
siehe Slowenien

Slowakische Republik
04012 KoSice
Tel. +421 55 7871000

Schweden
19181 Sollentuna/
Stockholm
Tel. +46 8 923000
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Webasto-Europa

Slowenien
1000 Ljubljana
Tel. +386 12008710

Webasto-Amerika

Argentinien
1424 Buenos Aires
Tel. +54 11 45242117

Chile
OF9o07 Santiago de Chile
Tel. +56 22 34431

Webasto-Asien

China
Beijing
Tel. +852 28 118230

Japan
J-222-0033 Yokohama
+8145 4741761

Korea (Rep.)
626-140 Yangsan-si,
Gyeongsangnam-do
Tel. +82 55 7811002

Mongolei
Ulaanbaatar
Tel. +976 11 318138

Webasto-Australien

Australien
2232 NSW Kirrawee
Tel. +612 85364800

Neuseeland
2232 NSW Kirrawee
Tel. +612 85364800



Spheros GmbH

Friedrichshafener StraBe 9-11 - D-82205 Gilching
Tel. +49 (0)8105 7721 887 - Fax +49 (0)8105 7721 889
www.spheros.de - service@spheros.de

Fiir diese Druckschrift wurde ein
umweltschonendes, aus 100%
chlorfrei gebleichtem Zellstoff
hergestelltes Papier verwendet.

Printed in Germany - 12.11
Druck: Steffendruck Friedland

Anderungen vorbehalten
Subject to modification

Sous réserve de modifications

© Spheros GmbH
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