» Trailer EBS
Systembeskrivning

L |

Utgava 2

Denna broschyr omfattas inte av andringstjanst.
Senaste version finner ni i INFORM under’

www.wabco-auto.com

© Copyright WABCO 2007
WABCO

Vehicle Control Systems

Ratt till andringar forbehalles.
Utgava 001/10.00(sv)
8150700193



EBS | Innehallsforteckning

1o INIEANING .o 3
1.1 Fordelar med EBS pa sIApfordon ...........ccceveeiiiiiiie e 3
1.2 FUNKHONSKIAY ..o 3
1.3 KONfIQUIALION ..coiiiiiie e 3
L AN g \VZ-To o a1 g o E-ToT s 4= To =S 4
2. Systemuppbyggnad och funktion ..., 5
21 SystemuppbYGaNad .....oooiiiiiii 5
2.2 KomponentbesKrVNING .......cueeiiiiiiiiiieiiiie e 6
2.3 KabelOVersiKt ........oooiiiiiiiiii e 9
2.4 Komponentlista .......cooooeiii e 11
2.5 Ovriga KOMPONENTET .......c.ocoovieieceeieeeeeeeeeceeeeee et 11
3. SystembeskrivNiNg ... 12
3.1 Elektropneumatisk funktion ... 12
3.2  Pneumatisk redundans .........ccccooiiiiiiiiiiii 13
3.3  Elektrisk/elektronisk systemuppbyggnad ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiie e, 13
3.3.1  VarningssignalSEKVENSET ........cooiiiiiiiiiiiiiie e 14
4, BromssCheman ..o 15
5. Funktionsbeskrivning ...........cccoooiiiiiiiiiii 22
5.1 Val @V DOIVAIAE ... 22
5.2  Automatisk lastberoende bromskraftsreglering (ALB) ........cccooviiiiiieeiiinnnen. 22
5.3 TrYCKIreglering ....cooooiiiiiiiiiiiiie e 23
54  Antilasningsfunktion ..........ccooiiiii e 23
5.5  Funktion vid stillast@ende .............cccooiiiiiiiii e 24
5.6  Funktion vid N8AbromsniNg ........ccueeiiiiiiiiiii e 24
5.7  KONIOIAGE ... 24
5.8  Fdrhindrande av automatisk bromsning till foljd av ledningsbrott ................ 25
5.9  Overvakning av fOrrAdstryCk ..........cccceveeeeveueeeeieeeeeeeeeee e 25
510  KiloMEterrakNare ..........coooiiiiiiiiiiiii e 25
511 Servicesignal .......ooooiiiiiiiiii e 25
5.12  Styrning av lyftaxel (ILS) ......ooiiiiie e 25
5.13 Integrerad hastighetsberoende brytare (ISS) ..........ccccoiiiiiiiiiiii, 26
5.14 Spéanningsutgang for nivaregleringssystem ...........cccocociiiiiiiiiiiie e 26
6. DHAGNOS ... e e e 27
6.1 Diagnos Med PC ... 27
6.2  Diagnos med Diagnostic Controller ...........ccoccoviiiiiiiiieeii e, 28
6.3 VarningSIampPOr .......ocuuiiiiiiie e 28
6.4  Hantering av fel ... 28
6.5  InstallationsSexempel ........oooiiiiii i 29
7. Eftermontering ... 31
7.1 OmbyggnadseXempPel...........ooi i 31
T - o1 4 =) TP PPPRRTTPP 35
A AbDBreviations USEd ...........uiiiiiiiiiiiii e 36
B. RESEIVOIT SIZES.....ueiiiieiiiiiie e e et e e e anraeeeeeans 37
C. Arrangement Of SENSOIS .......ciiiiii i 38
D Lifting AXIE CONIIOl ...ooeiiiiiii e 42
Lift AXIE SYSEM ..ot 44
E. Outline Drawing: from page 48
EBS Trailer Modulator EBS Relay Emergency Valve
EBS Relay Valve Pressure Sensor
ABS Relay Valve Wiring Diagram
2

WARBCO



EBS

Inledning

1. Inledning

Genom den vaxande marknaden inom transportsektorn
har aven kraven pa de konventionella bromssystemen
for dragbilar och slapfordon sténdigt okat. Idag forvantar
man sig att moderna nyttofordon fungerar sékert och
effektivt samt ar komfortabla och miljdanpassade.
Lanseringen av ett elektroniskt styrt bromssystem (EBS)
for slapfordon, Trailer EBS, utgor ett steg mot
uppfyllandet av dessa hoga krav.

1.1 Fordelar med EBS pa slapfordon
a Optimal synkronisering av bromskrafterna
mellan dragbil och slapfordon.

a Forkortade reaktionstider och samtidigt tillslag
av hjulbromsarna i hela kombinationen dragbil/
slapfordon.

a Genom "elektrisk bromsstyrning” och elektronisk
tryckreglering kan reaktionstiden forbattras och
darmed bidra till férkortade bromsstrackor och
Okad stabilitet for hela fordonskombinationen.

a Inférande av elektronisk ALB-reglering som
ersatter pneumatiska ventiler och justerings-
arbeten.

a Reducering av antalet enskilda komponenter
inkl. tillhérande forbindningselement (t.ex.
genom att ALB-regulatorer, tryckutjamnings-
och tryckbegransningsventiler kan slopas for
slapvagn).

a Enklare installation av bromssystemet hos
fordonstillverkaren och darmed lagre
installationskostnader.

a Haogre tillférlitlighet genom omfattande
slutkontroll efter tillverkning med automatisk
registrering av testresultat.

a Utdkade diagnosmojligheter for hela broms-
systemet.

1.2  Funktionskrav
Det elektroniskt styrda bromssystemet ar utrustat med
lastberoende bromstrycksreglering och automatik som
forhindrar lasning av hjulen.

Slapfordon med sadana bromssystem far endast
kopplas till dragbilar med utékad anslutning enligt
ISO 7638-1996 (7-polig; 24 V; dragbilar med CAN-
granssnitt) eller till dragbilar med anslutning enligt
ISO 7638-1985 (5-polig; 24 V; dragbilar utan CAN-
granssnitt).

Detta skall dokumenteras genom anteckning i
registreringsbeviset.

EBS for slapfordon uppfyller kraven enligt bilaga X till
direktiv 71/320/EEG i dess lydelse enligt 91/422/EG och
enligt bilaga 13 till ECE-foreskrift nr 13, &ndring 09, tillagg
2 samt § 20-21 i [ty.] StVZO (Teknisk rapport EB 115.0 av
den 11.11.1997).

WABCO Trailer EBS, (EBS for slapfordon) uppfyller
kraven enligt bilaga B, appendix B 2 "Standardféreskrifter
for konstruktion av fordon for transport av farligt gods
inklusive foreskrifter for eventuellt erforderligt
typgodkannande” till férordningen om inhemska och
gransoverskridande transporter av farligt gods pa vag
(ty. Gefahrgutverordnung Stralle - GGVS) av den
27.7.1985 i dess lydelse av den 18.7.1995.

1.3  Konfiguration

Foljande ABS-konfigurationer stods:

e 28/2M, 2 varvtalssensorer och en
slapvagnsmodulator for 1- till 3-axliga
pahangsvagnar och karror med luftfjadring.

e 48/2M, 4 varvtalssensorer och en
slapvagnsmodulator fér 2- och 3-axliga
pahangsvagnar och karror med luftfjadring.

e 4S/2M+1M, 4 varvtalssensorer, en
slapvagnsmodulator och en ABS-relaventil for 2- till
4-axliga pahangsvagnar och 2- och 3-axliga karror
med luftfjadring.

e 4S/3M, 4 varvtalssensorer, en slapvagnsmodulator
och en EBS-relaventil for 2- till 5-axliga slapvagnar
och 2- till 4-axliga pahangsvagnar resp. 2- och
3-axliga karror med luftfjadring.

2S/1M, 4S/4M och 6S/3M ABS-konfigurationer stods
inte.

WABCO
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| bilaga "8 C” beskrivs mdjliga sensor- och modulator-
konfigurationer for de olika slapfordonen.

Axlar resp. hjul utan sensorer kan medstyras av
direktstyrda axlar resp. hjul.

Vid fleraxelaggregat forutsatts att kraftutnyttjandet ar
ungefar lika for de olika axlarna. Om inte alla hjul har
sensorer skall den axel/de axlar som i regel lases forst
forses med sensorer.

Fleraxelaggregat med enbart statisk utjamning av
axelbelastningen skall utrustas pa ett sadant satt
(bromscylinder, havarmslangd etc.), att hjulen pa

samtliga axlar i mojligaste man samtidigt uppnar

lasningsgransen och sa att ett direktstyrt hjul

— inte medstyr mer an tva hjul resp.

— paKkarra inte indirekt medstyr mer an ett hjul eller en
axel.

1.4  Anvandningsomrade

Fordon

En- och fleraxliga slapfordon av klass O3 och Oy4 enligt
EG:s ramdirektiv 70/156/EEG, bilaga Il med luftfjadring,
skiv- eller trumbromsar.

Bromssystem

Separata bromssystem med pneumatisk overférings-
anordning enligt foreskrifterna i [ty.] StVZO eller
EG-direktiv 98/12/EG resp. ECE-foreskrift nr 13.

Hjul och dack
Enkel- och dubbeldack

s WARBCO
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EBS 2

2. Systemuppbyggnad och
funktion

2.1 Systemuppbyggnad

Trailer EBS bestar av en EBS-slapvagnsbromsventil (1)
med integrerad sensor for tryckets bérvarde (5) och
bromsbrytare (6), en slapvagnsmodulator (2) med
integrerad elektronisk styranordning, integrerade
trycksensorer (5), integrerade redundansventiler (7) och
en axelbelastningsgivare (4) samt anslutningar for
komponenterna.

Denna konfiguration har, beroende pa antalet
varvtalssensorer (3), systembeteckningen 2S/2M resp.
4S/2M (figur 2-1).

f 0900

FORRAD

Utokning av konfigurationen med en ABS-relaventil for
reglering av trycket pa en tredje axel pa en pahangsvagn
(t.ex. styraxel) har systembeteckningen 4S/2M+1M.

Utokning av konfigurationen med en EBS-relaventil (8)
for reglering av trycket pa framaxeln pa en slapvagn eller
pa en tredje axel pa en pahangsvagn (t.ex. styraxel) har
systembeteckningen 4S/3M (figur 2-2).

1(5,8)

2087

-

BROMS

=

@ISO 7638 + CAN

Figur 2-1: Bromsschema 4S/2M fér pahdangsvagnar
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Figur 2-2: Bromsschema 4S/3M fér slapvagn

211 Systemgranser

Det system som beskrivs i denna broschyr omfattar inte
alla komponenter i ett slapvagnsbromssystem.

| broschyren behandlas inte eller endast indirekt:
a) hjulbromsar inklusive bromscylindrar

b) fordonets extra bromsar.

2.2 Beskrivning av komponenterna

| det féljande beskrivs systemkomponenternas huvuds-
akliga egenskaper.

2.2.1 EBS-slapvagnsbromsventil
971002 ...0

Eftersom slapfordon med EBS &ven dras av dragbilar
med konventionella bromssystem ar slapvagnsbroms-
ventilens traditionella funktioner nédvandiga aven i
fortsattningen, t ex vid ett ev. ledningsbrott och som
backventil. Den installbara fasférskjutningen bortfaller da
denna utférs elektroniskt. Vid redundansdrift styr EBS-
slapvagns-bromsventilen slapvagnens bromssystem
pneumatiskt.

| EBS-slapvagnsbromsventilen har en sensor for tryckets
borvarde integrerats. Den anger borvardet (forarens
bromsbehov) vid EBS-drift bakom konventionella
dragbilar. Dessutom finns en integrerad brytare for
tryckets borvarde (bromsbrytare). Den anvands for
Overvakning av sensorn for tryckets borvarde samt for
identifiering om férradsledningen slitits av. Den elektriska
utvarderingen och dvervakningen sker via sldpvagns-
modulatorn.

For att uppna en optimal reaktionstid bér EBS-
slapvagnsbromsventilen monteras sa langt fram som
mojligt pa fordonet.

EBS-slapvagnsbromsventil 971 002 ... 0

® WABCO
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2.2.2 EBS-slapvagnsmodulator
480102 ...0

Slapvagnsmodulatorn reglerar och dvervakar det
elektropneumatiska bromssystemet.

Slapvagnsmodulatorn monteras i det elektropneu-
matiska bromssystemet mellan tryckluftstank resp.
EBS-slapvagnsbromsventil och bromscylinder pa
chassi-ramen i narheten av axlarna (t.ex. pa tvarbalken
Over den andra axeln pa en 3-axlig pahangsvagn).
Modulatorn reglerar bromscylindertrycket for varje sida
av en, tva eller tre axlar.

Slapvagnsmodulatorn har tva pneumatiskt av varandra
oberoende tryckregleringskanaler med paluftnings- och
avluftningsventil, redundansventil, trycksensor och
gemensam elektronikenhet. Fordonets retardations-
borvarde erhalls ur CAN-borvardet - vid tillgangligt
slapvagnsgranssnitt. | annat fall erhalls retardations-
borvardet ur den mottagna trycksignalen fran EBS-
slapvagnsbromsventilen.

En anslutning for en axelbelastningsgivare finns pa
slapvagnsmodulatorn. Bromskraften modifieras i
forhallande till fordonets last. Dessutom registreras och
tolkas hjulhastigheterna via upp till fyra varvtalssensorer.
Vid lasningstendens regleras det for bromscylindern
fastlagda bromstrycket genom ABS-styrkretsen.

Slapvagnsmodulatorn har en elektrisk anslutning fér en
ABS- eller EBS-relaventil. Via denna anslutning kan
bromscylindertrycket fér en axel regleras separat.

En integrerad trycksensor kanner av forradstrycket.
Vid ett forradstryck under 4,5 bar varnas féraren genom
varningslampor.

For slapvagnsmodulatorns diagnos finns ett bidirektionalt
datagranssnitt enligt ISO 14230 (KWP 2000).

Vid utdkad anslutning enligt ISO 7638 kommunicerar
slapvagnsmodulatorn med dragbilen via det elektriska
slapvagnsgranssnittet enligt ISO 11992.

Monteringslage:

Avluftning nedat, lutning max + 15° mot vertikalplanet.
En lufthastighet av minst 2 m/s maste sakerstallas.
Darigenom ar montering i ett slutet utrymme i fordonet
inte tillaten. Vid montering skall ges akt pa att ett
tillrackligt avstand iakttas till komponenter med alltfor
stark varmestralning, sa att het luft inte kan cirkulera runt
modulatorn.

2.2.3 EBS-relaventil
480 207 ... 0

EBS-relaventilen monteras i det elektropneumatiska
bromssystemet som reglerventil fér modulering av
bromstrycket pa framaxeln pa en slapvagn eller pa en
tredje axel pa en pahangsvagn.

EBS-relaventilen bestar av en relaventil med tva
magnetventiler (inlopps-/utloppsventiler), en redundans-
ventil och en trycksensor. Den elektriska styrningen och
dvervakningen sker via slapvagnsmodulatorn.

WABCO !
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2.2.4 ABS-relaventil
472 1950..0

Den fran konventionella bromssystem kdnda ABS-
relaventilen och en dubbel backventil monteras i det
elektropneumatiska bromssystemet som reglerventil for
modulering av bromstrycket pa en styraxel pa
pahangsvagnar. Den elektriska styrningen och
dvervakningen sker via slapvagnsmodulatorn.

2.2.5 Lyftaxelventil
463 084 0100

Med den fran konventionella bromssystem kanda
lyftaxelventilen kan upp till tva lyftaxlar styras automatiskt
av Trailer EBS i forhallande till den aktuella
axelbelastningen. Den elektriska styrningen och
Overvakningen sker via slapvagnsmodulatorn.

2.2.6 ECAS 446 055 066 0

Elektroniskt styrd luftfjadring.

Den elektriska styrningen och dvervakningen sker via
slapvagnsmodulatorn.

Konstruktion och funktionssatt fér ECAS beskrivs
narmare i den engelska broschyren 815 010 025 3,
Electronic Control of Air Suspensioned Trailers (ECAS)
Hints for Function and Fitting.

2.2.7 Axelbelastningsgivare
441 040 007 0 - 441 040 0100

Med axelbelastningsgivaren (trycksensorn) mats
luftfiadringens balgtryck. | férhallande till balgtrycket
genomférs en lastberoende reglering av bromskraften.
Den elektriska utvarderingen och 6vervakningen sker via
slapvagnsmodulatorn.

Axelbelastningsgivaren maste mata balgtrycket fér en ej
lyftbar axel; for slapvagn maste axelbelastningsgivaren
alltid registrera balgtrycket for den axel som styrs av
slapvagnsmodulatorn.

Vid Iuftfiadring med en nivaventil kan axelbelastnings-
givaren anslutas till valfri luftbalg.

Vid luftfjadring med tva nivaventiler (sidvis nivareglering)
skall det hogre balgtrycket ledas till axelbelastnings-
givaren via en tvavagsventil.

2.2.8 ABS-sensorer
441 032 808 0/ 441 032809 0

Till Trailer EBS kan man valja mellan tva typer av
sensorer, vilka endast skiljer sig at genom
kabellangderna.

Vid utbyte rekommenderas att sensorset 441 032 921 2
resp. 441 032 922 2 anvands. De inmonterade
varvtalssensorerna maste motsvara WABCOs specifi-
kation eller vara godkanda av WABCO.
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2.3 Kabeloversikt

Stromforsorjningskabel for pahangsvagnar

Fardigtillverkade kablar maste anvandas. De har
ingjutna kontakter och finns i olika 1angder.

Stromforsorjningskabel for slapvagn (2 x 42, 5 x 1,52)

Stromforsorjningskabel for slapvagn
med bajonettanslutning, hane (2 x 4%, 5 x 1,5?)

Best. nr
449 2721000
4492721200
449272 ...0

Best. nr

Langd. L (mm)
10 000
12 000

Langd. L (mm)

AE I 7 N 4492331000 10 000
S =———I :
- = 449 233 140 0 14 000
4492331800 18 000
449233 ...0
Stromforsorjningskabel for pahangsvagnar (2 x 42, 5 x 1,5?) Best. nr Lingd. L (mm)
— 4491721200 12 000
= 449172 ... 0
Strémférsorjningskabel fér pahangsvagnar Best. nr Langd. L (mm)
med bajonettanslutning, hane (2 x 42, 5 x 1,5?)
4491331200 12 000
: |||‘I{% 449133 ... 0
Stromférsorjningskabel for pahangsvagnar / slapvagn =
med bajonettanslutning, hona (2 x 42, 5 x 1,52) Best. nr Langd. L (mm)
449 333 003 0 300
449333 ... 0
Best. nr Langd. L (mm)
4494720300 ™) 3 000
4494720800 *) 8 000
DIN 72585-B2-4.1-Sn/K1 449 472 1450 *) 14 500
4494721900 %) 19 000

Stréomforsorjningskabel fér pAhdngsvagn med bajonettanslutning, hane

*) passar bara slapvagnsbromsventil 971 002 802 0

WABCO
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Kabel for axelbelastningsgivare (3 x 0,5%)

L

DIN 72585-B1-3.1-Sn/K1

Forlangningskabel sensor

Kabel for ABS relaventil (3 x 1,52) + adapter 894 601 132 2

[6
- DIN 72585-B1-3.1-Sn/K1

ECAS (2x2,5%, 3x0,5%)

Best. nr
4497520300
4497520800

Best. nr
449712008 0
4497120180
4497120230
4497120300
4497120380
4497120510
4497120600
4497120640
4497120700
4497120800
4497120900
4497121000
4497121200
4497121500
449712 ...0

Best. nr
449 426 030 0
449426 ...0

Best. nr
449 372 060 0
449 3720800
4493721200

Best. nr
449 382 060 0

Langd. L (mm)
3000
8 000

Langd. L (mm)
760
1780
2300
3 000
3810
5080
6 000
6 350
7 000
8 000
9000
10 000
12 000
15000

Langd. L (mm)
3 000

Langd. L (mm)
6 000
8 000
12 000

Langd. L (mm)
6 000

10 WABCO
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Diagnoskabel och ISS eller ILS (3 x 0,75?)

L, Best. nr Léngd. L1/L2 (mm)

449614 148 0 3000/ 3 000

- 449614 1530 6 000 / 3 000
449614 2950 8 000/ 8 000

Best. nr Langd. L (mm)

4496720300 3 000
4496720400 4 000
449 672 060 O 6 000
4496720800 8 000

Diagnoskabel (3 x 0,5%) och M27x1 (2 x 1,5?)
for lyftaxelstyrningsventil 463 084 010 0

L, Best. nr Langd. L1/L2 (mm)
L =i ]‘ 449624 1130 6000 / 2000
449624 ...0 | ... /...
L,
24 Komponentlista
Bendamning Best. nr Anmarkningar

Modulator 480102 0000 for pahangs- eller slapvagn max. (4S/3M)
Modulator 480 102 001 0 for pahangsvagn max. (4S/2M)

EBS relaventil

EBS sléapvagnsbromsventil
ABS relaventil
Axelbelastningsgivare

Dubbel backventil
Stromfoérsorjningskabel
Strémférsérjningskabel
Diagnoskabel

Diagnoskabel och ILS eller ISS
Kabel for slapvagnsbromsventil
Kabel for axelbelastningsgivare
Forlangningskabel for ABS sensor
Kabel fér EBS relaventil

480 207 0010
97100280 .0
4721950310
441 040 007 O
43420802.0
4491720000
449 272 000 0
449 672 000 0
449614 0000
449472 0000
449752 000 0
449712 000 0
449 372 000 0

for pahangsvagn, finns i olika langder
for sldpvagn, finns i olika lAngder
finns i olika langder

finns i olika langder

finns i olika langder

finns i olika langder

finns i olika langder

finns i olika langder

Kabel fér ABS relaventil 449 426 0000 finns i olika langder

2.5 Ovriga komponenter a Bromscylinder
a Tryckluftstank

a Roérsystem

Ovriga komponenter i det elektropneumatiska broms-
systemet:

Dessa motsvarar i huvudsak komponenterna i ett
konventionellt pneumatiskt bromssystem.

WABCO 1
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3. Systembeskrivning

3.1 Elektropneumatisk funktion

EBS for slapfordon ansluts elektriskt via stift 2 i
anslutningen (klamma 15) enligt ISO 7638.

Omedelbart efter inkopplingen genomférs automatiskt en
systemkontroll (ljudlds).

Anm.: Under inkopplingsproceduren kan ABS-
funktionen vara begransad, eftersom en
dynamisk kontroll av ABS-sensorerna kan

ske forst efter det att farden paborjats.

Systemet ar driftklart senast 150 ms efter inkoppling.
Om systemet kopplas ur sker en efterslapning pa 5 sek.
endast om ett ECAS-system ar installerat.

For den elektropneumatiska styrningen férses de
integrerade redundansventilerna med strdm nar
bromsningen inleds, sa att det pneumatiska
mandvertrycket i slapvagnsbromsventilen kopplas bort
och forradstryckslage darefter uppstar i modulatorernas
inloppsventiler. Darmed ar en reglering av trycket upp till
forradstrycket mojlig.

Borvardet for slapvagnens EBS anges i forsta hand via
det elektriska slapvagnsgranssnittet enligt ISO 11992
(CAN). Om detta granssnitt inte ar tillgangligt anges
bdérvardena av den i slapvagnsbromsventilen
integrerade trycksensorn.

Tryckmoduleringen sker genom tryckregleringskretsar
med pulserande relaventiler. For anpassning av broms-
krafterna till olika lastférhallanden mats axelbelastningen
for fordon med luftfjadring genom avkanning av
balgtrycket.

ISO 7638 anslutning diagnos/ kopplingsutgangar ABV
N ~—
[ & o
[} () s
c = 8 g
@ o0 QT
J— 5 2 2 55
g2 g3 1 £
EE ° 1, L5 £ £ %
EEnn Jdz z 22080 o}
@ @zz I < Jd3z8z ¢ ac
xx08 230 $Y020 2 55
1243567 4 17

POWER  (x1 DIAGN. (2 1021206 S|épvag nsmodul
f (x9) d x7) 1 &9 e (X10) MODULATOR (x4
N MY vY Y v Y v Y S\ YVYYVY VY
12 12 2[3]1 12 1 ]2 7 |6 |3 2 [5[1[4 |8

2]
¥

VarvtalssensorZ1
Varvtalssensor H1

Axelbelastningsgivare E'

Figur 3-1: Elektrisk systemuppbyggnad

==

EBS- relaventil

Varvtalssensor H2
VarvtalssensorZ2

ABS- relaventil

2 YWABCO



Systembeskrivning

EBS

3.2 Pneumatisk redundans

Uppstar fel i systemet, som kraver att en del av systemet
kopplas fran, kopplas det pneumatiska mandvertrycket
till de 6ppnade inloppsventilerna och de stangda
utloppsventilerna i modulatorerna, sa att bromstrycket
kan regleras helt pneumatiskt, dock utan hansyn till
axelbelastning (ALB). ABS-funktionen uppratthalls sa
lange som mojligt. Foraren informeras via en
varningslampa om systemets status via stift 5 i
anslutningen enligt ISO 7638 (varningslampans
indikering foljer gallande rattsliga foreskrifter).

3.3  Elektrisk/elektronisk system-
uppbyggnad

Figur 3-1 fortydligar den elektriska uppbyggnaden
inklusive de elektriska forbindelseledningarna.

Stromforsoérjningen till slapvagnsmodulatorn sker via
sdkringsskyddade ledningar fran anslutningen enligt
ISO 7638 (klamma 15 resp. 30).

Den elektriska dataférbindelsen mellan dragbil och
slapvagnsmodulator astadkoms via slapvagnsgrans-
snittet enligt ISO 11992 (stift 6+7 ISO 7638).
Datavardena bearbetas ytterligare av slapvagns-
modulatorn i férhallande till respektive betydelse och
funktion.

For faststallande av bérvardet bakom dragbilar utan EBS
finns en trycksensor och brytare integrerad i
slapvagnsbromsventilen. Sensorn férsoérjs med
spanning av slapvagnsmodulatorn. Bérvardet anges
som en analog signal. Vid tryckhdjning i mandver-
ledningen stoppar brytaren éverféringen fran de for
regleringen erforderliga trycksensorerna. Dessutom ar
det mdjligt att dvervaka boérvardet med avseende pa
rimligheten. Vid tryckhéjning i mandverledningen kopplar
brytaren om elektronikingangen till jord.

Den pneumatiska redundansen astadkoms med de i
slapvagnsmodulatorn integrerade 3/2-vags magnet-
ventilerna. | borjan av varje bromscykel kopplar slap-
vagnsmodulatorn bort magnetventilerna och dadrmed den
redundanta styrningen.

Trycket pa framaxeln pa en slapvagn eller pa tredje axeln
pa en pahangsvagn regleras med en elektropneumatisk
EBS-relaventil. En sensor for verkligt tryck samt en
3/2-vags magnetventil ar integrerade i
ventilkonstruktionen. Sensorn for verkligt tryck forsorjs
med spanning av slapvagnsmodulatorn.

Trycket pa den tredje axeln (medsparande styraxel) pa
en pahangsvagn kan aven regleras med en ABS-
relaventil.

Stromforsoérjningen till samtliga aktiva sensorer sker
gemensamt fran sldpvagnsmodulatorn via utgangar som
ar motstandskraftiga mot kortslutning.

For avkanning av axellasten finns en trycksensor, vilken
utvarderas av slapvagnsmodulatorn. Sensorn férsorjs
med spanning av slapvagnsmodulatorn.

En forradstryckssensor samt tva sensorer for verkligt
tryck ar integrerade i slapvagnsmodulatorn.

For andra system i slapfordonet finns tva kopplings-
utgangar tillgangliga, vars funktionssatt kan para-
metreras med en diagnosapparat.

Systemfel identifieras av slapvagnsmodulatorn och
lagras (felminne). En optisk varning betraffande
slapvagnssystemets status sker via stift 5 i anslutningen
enligt ISO 7638 (varningslampa) och parallellt via det
elektriska slapvagnsgranssnittet enligt ISO 11992.
Foraren skall kontrollera att varningslampan fungerar pa
ett korrekt satt.

WABCO 13
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Systembeskrivning

3.3

Alt.
Vid

Vid

.1 Varningssignalsekvenser

1
stillastadende fordon:

Varningslampan tands efter "tdndning pa”.
Om inget fel upptacks slacks lampan efter ca 2 sek.

Om ett fel upptacks, t.ex. sensorfel, forblir
varningslampan tand.

Ett sensorfel har registrerats under senaste fard men
ar inte langre aktuellt:
Varningslampan slacks nar v > 7 km/h.

fordon i drift v > 7 km/h:

Varningslampan tands resp. fortsatter att lysa om ett
aktuellt fel upptacks.

Alt. 2

Varningslampan tands efter "tdndning pa”.

Om inget aktuellt fel upptacks, slacks
varningslampan efter ca 2 sek. och ténds igen efter
ytterligare 2 sek. men slécks vid v > 7 km/h.

Om ett aktuellt fel upptacks, t ex sensorskada, forblir
varningslampan tand.

14
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Bromsschema 841 601 050 0 EBS

2-axlig kdrra 4S/2M och 2S/2M

6,7%/13
‘ 8 i %’
) % 17 21 VTGRS e
4' -
>(\ 1N 2 10x1 A g 10
Broms, gul S)V 15 R g
i 7% — 8 1,
. i::« 21 5 DIAGN.POWER
~ DIAGNOSTIC N \18 RS . 25 Y
/
NsoTes % 19
Vid anvandning som 2S/2M utgar tva sensorer.
Vid behov fjaderbroms pa bagge axlarna.
*) utgér vid skivbroms
Nr | Ant. Bendamning Best. nr Nr | Ant. | Benamning Best. nr
1| 1 | Slangkoppling, férrad 952 200 021 0 14 1 |Testnippel 463 703 036 0
2| 1 | Slangkoppling, broms 952 200 022 0 15| 1 |Axelbelastningsgivare 441 040 007 0
3| 2 | Ledningsfilter 43250002.0 16 1 KabIEI flort _ . 4497520 .0
Ranger-/ axelbelastningsgivare
4 1 parkerlng.sreglage med 963 001 051 0 171 K'ﬁbel for _ 449 47 000 0
backventil slapvagnsbromsventil
5 1 EBSt'IsIapvagnsbroms- 971002 80 . 0 18 1 |Diagnoskabel 449672 ...0
vent 19| 1  Stromforsérjningskabel | 449172 ...0
6| 1 |Tryckluftstank 950 ... ... 0 w0l 2 Bakre forlangningskabel 449 712 .
7| 2 | Spannband 451999 ...2 sensor e
8| 1 | Draneringsventil 934 3000010 21 2 Framre forlangningskabel 449712 . 0
9 1 | EBS slapvagnsmodulator | 480 1020..0 sensor
ol 1 Tvavags 973 500 051 0 22| 2 |Membrancylinder 423 ... ... 0
snabblossningsventil 23| 2 |Monteringssats * 423 ... ... 2
11|, 2 |Tristop fjaderbroms 925 ... ... 0 24| 2 |Testnippel 463703114 0
12| 2 |Monteringssats* 423 903 532 2 25| 1 |Testventil (alt) 463710998 0
13| 2 |Testnippel 4637031150

WABCO 15
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Bromsschema 841 601 042 0

2-axlig slapvagn 4S/3M

22

Forrad, rod

Broms, gul

DIAGNOSTIC

%12

-
) 574 “
10x1

8%9

[
&

luftfjadring F 26 **

A R

ISO 7638

7 /4

*) utgar vid skivbroms
**) vid behov

Nr | Ant. Bendmning

EBS slapvagnsbroms-
ventil

Kabel for
slapvagnsbromsventil

EBS relaventil

Kabel for EBS relaventil
Rangerventil**

EBS slapvagnsmodulator

Strédmforsorjningskabel

0N OO bW

Axelbelastningsgivare

Kabel for
axelbelastningsgivare

Framre férlangningskabel
sensor

10| 2

Bakre férlangningskabel
sensor

1M 2

12| 1 |Diagnoskabel

Best. nr

97100280 .0

449 47.0000

4802070..0
4493720..0
463 034 0050
4801020..0
449272 ...0
441 040 007 0

4497520..0
449712 ...0
449712 ...0
449672 ...0

19/

Nr | Ant. Bendmning
Ranger-/

13 parkeringsreglage med
backventil

14| 1 Tvavags . .
snabblossningsventil

15| 2 |Membrancylinder

16| 2 |Monteringssats *

17| 2 |Tristop fjaderbroms

18 2 |Monteringssats *

19| 1 | Tryckluftstank

20| 2 | Spannband

21| 1 | Draneringsventil

22| 1 | Slangkoppling, forrad

23| 1 | Slangkoppling, broms

24| 2 | Ledningsfilter

25| 3 | Testnippel

26| 1 |Testventil (alt.)

Best. nr

963 001 051 0

973 500 051 0

423 ... ... 0
423 ... ... 2
925 ... ... 0
423 903 532 2
950 ... ... 0
451999 ...2

934 300 001 0
952200 021 0
952 200 022 0
43250002.0
463 703 036 0
463 710998 0

%  WABCO



Bromsschema 841 601 023 0

EBS

3-axlig slapvagn 4S/3M

Broms, gul

N DIAGNOSTIC

1
<11 [1vInaow Az

12

g 7

luftfadring 12 o

% DIAGN.POWER
22

Py

“150 7638

*) utgar vid skivbroms

Nr | Ant.
11 1
2 1
31
41 1
5
6 1
7 1
8 1
9 1

10| 2

11 2

12| 1

7/

Benamning

EBS slapvagnsbroms-
ventil

Kabel for
slapvagnsbromsventil

EBS relaventil
Kabel for EBS relaventil

EBS slapvagnsmodulator

Stromforsorjningskabel
Axelbelastningsgivare

Kabel for
axelbelastningsgivare

Framre forlangningskabel

sensor

Bakre férlangningskabel
sensor

Diagnoskabel

Best. nr
97100280.0
449 47.0000
4802070..0
4493720..0
4801020..0
449272 ... 0

441040 007 0

4497520..0
449712 ... 0
449712 ... 0
449672 ...0

Nr  Ant.

13

14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

—_

A AN alalalda2larNMN

Benamning

Ranger-/
parkeringsreglage med
backventil

Tvavags
snabblossningsventil

Membrancylinder
Monteringssats *
Tristop fjaderbroms
Monteringssats *
Tryckluftstank
Spannband
Draneringsventil
Slangkoppling, férrad
Slangkoppling, broms
Ledningsfilter
Testnippel

Testventil (alt.)

Best. nr

963 001 051 0

973 500 051 0

423 ... ... 0
423 ... ... 2
925 ... ... 0
423 903 532 2
950 ... ... 0
451999 ...2

934 300 001 0
952 200 021 0
952 200 022 0
43250002.0
463 703 036 0
463710998 0

WABCO
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Bromsschema 890 159 895 0

4-axlig slapvagn 4S/3M

22

Ao <

1 ‘2.1
i1 LYINQOW AZY

24

57

Broms, gul 8
. 1
luftfigdring 3¢
~ DIAGNOSTIC —_— T
Py
Y
4

ISO 7638

*) utgér vid skivbroms

Nr | Ant. Bendmning Best. nr Nr Ant. Bendamning Best. nr
EBS slapvagnsbroms- Ranger-/
1 ventil 9710028..0 13 parkeringsreglage med 963 001 051 0
B backventil
21 1 ggb(\a/;for:sbromsventil 44947.0000 Tvavags
bvag 14 1 blossri " 973 500 051 0
3. 1 | EBS relaventil 4802070..0 shabblossningsvent
4 1 Kabel for EBS relaventil | 449 372 000 0 15| 4 |Membrancylinder 423 ... ... 0
5 16| 4 |Monteringssats * 423 ... ... 2
6| 1 |EBS slapvagnsmodulator  4801020..0 17| 4 |Tristop fladerbroms 925 ... ... 0
7 1 Stromforsorjningskabel | 449 272 000 0 18| 4 |Monteringssats 423903 532 2
8 1 | Axelbelastningsgivare | 441 040 007 0 19] 1 |Tryckluftstank 90 ... ... 0
ol 1 Kabel for 449 752 000 0 20| 2 |Spannband 451999 ...2
axelbelastningsgivare 21| 1 | Draneringsventil 934 3000010
10 2 Framre férlangningskabel 449712 0 22| 1 | Slangkoppling, forrad 952 2000210
sensor 23| 1 | Slangkoppling, broms 952 200 022 0
1 2 S::Srzrfo”angn'”gs"abe' 449712 ... 0 24 2 | Ledningsfilter 43250002 . 0
12| 1 | Diagnoskabel 449672 ... 0 25 4 | Testnippel 4637030360
26| 1 |Testventil (alt.) 463 710998 0
18
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Bromsschema 841 700 890 0

EBS

3-axlig pahangsvagn 4S/2M och 2S/2M

6,7 =15
15x1,5 *%
max. 3 m

1
! % 20
!
: 10x1
1
Broms, gul 3 i 18
1
1
1 =
! luftijadring i
DIAGNOSTIC N 23 i______T_E_—f _________
N
J
N
“ 150 7638 % o4

©| 0| N O

10

11
12
13

vid anvandning som
2S/2M utgar tva sensorer

*) utgér vid skivbroms
**) vid cylinderdimension >18" forradsledningar 18x2 eller 2 x 15 x 1,5

= A N -

Benamning
Slangkoppling, forrad
Slangkoppling, broms
Ledningsfilter

Ranger-/
parkeringsreglage med
backventil

EBS slapvagnsbroms-
ventil

Tryckluftstank
Spannband
Draneringsventil

EBS slapvagnsmodulator

Tvavags
shabblossningsventil

Membrancylinder
Monteringssats *
Tristop fjaderbroms

Best. nr
9522000210
952 200 022 0
43250002.0

963 001 051 0

97100280.0

451999 ...2
934 300 001 0
4801020..0

973 500 051 0

423 ... ... 0
423 ... ... 2
925 ... ... 0

Nr | Ant. Bendmning

14
15
16
17
18

19

20

21

22

23
24
25

4

=S A NN

Monteringssats *
Testnippel

Testnippel

Testnippel
Axelbelastningsgivare

Kabel for
axelbelastningsgivare

Kabel for
slapvagnsbromsventil

Bakre férlangningskabel
sensor

Framre forlangningskabel
sensor

Diagnoskabel
Stromforsorjningskabel
Testventil (alt.)

Best. nr
423903 532 2
4637031150
4637031140
4637030360
441040 007 0

4497520..0
449 47.0000
449712 ...0
449712...0
449672 ...0
449172 ...0

463 710998 0

WABCO
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Bromsschema 841 700 892 0

3-axlig pahangsvagn 4S/2M + 1M

Forrad, rod

111241

IVINGOWATY
: N
5 /\—\_;Qz 10x1 s
roms, gu n
3 18 Z e — g
:t E] 22 _SIAGN.POWER
luftfjadrin I~ 23
., DIAGNOSTIC $ 23 ) 9 27 s
2
D,
ISO 7638 % 4

Fjaderbroms pa tva valfria axlar

Sensorer monteras pa valfri framre axel men alltid pa bakre

*) utgar vid skivbroms

Nr | Ant. Benamning
1/ 1 |Slangkoppling, forrad
2| 1 | Slangkoppling, broms
3| 2 |Ledningsfilter
Ranger-/
4| 1 |parkeringsreglage med
backventil
5 1 EBS. slapvagnsbroms-
ventil
6| 1 | Tryckluftstank
7| 2 | Spannband
8| 1 |Draneringsventil
9| 1 |EBS slapvagnsmodulator
10 1 Tvavags . .
snabblossningsventil
11| 2 |Membrancylinder
12| 2 |Monteringssats *
13| 4 |Tristop fjaderbroms
14, 4 |Monteringssats *
15| 2 |Testnippel

Best. nr
952 2000210
952200 022 0
43250002.0

963 001 0510

97100280.0

451999 ...2
934 300 001 0
4801020..0

973 5000510

423 ... ... 0
423 ... ... 2
925 ... ... 0
423 903 532 2

4637031150

20

21

22

23
24
25
26
27
28

JEE N I N L U UL U UL U . N

Benamning

Testnippel
Testnippel
Axelbelastningsgivare

Kabel for
axelbelastningsgivare

Kabel for
slapvagnsbromsventil

Bakre férlangningskabel
sensor

Framre forlangningskabel
sensor

Diagnoskabel
Stromforsoérjningskabel
Tvavagsventil

ABS relaventil
Testventil (alt.)

Kabel for ABS relaventil

Best. nr
4637031140
463 703 036 0
441040007 0

4497520..0

449 47.000 0

449712...0

449712...0

449672...0
449172...0
4342080..0
4721950200
463 710998 0
4494260..0

»  WABCO



Bromsschema 841 700 893 0

EBS

3-axlig pahangsvagn 4S/3M

10x1 g
18 %
Broms, gul N 19 I [S] >
ey 22 4 [ [omen.power
luftfiadring 196 2 22 °
3 DiAGNOSTIC W3 adring o, 4
>
1SO 7638 % /g

Fjaderbroms pa tva valfria axlar

Sensorer monteras pa valfri framre axel men alltid pa bakre

*) utgér vid skivbroms

Best. nr

Nr Ant. Bendmning
1 1 |Slangkoppling, férrad
2| 1 |Slangkoppling, broms
3| 2 |Ledningsfilter
Ranger-/
4| 1 | parkeringsreglage med
backventil
EBS slapvagnsbroms-
5 1 :
ventil
6 1 | Tryckluftstank
7/ 2 | Spannband
8| 1 |Draneringsventil
9/ 1 |EBS slapvagnsmodulator
10 1 Tvavéags
snabblossningsventil
11| 2 |Membrancylinder
12| 2 |Monteringssats *
13| 4 |Tristop fjaderbroms
14| 4 |Monteringssats *

952 200 021 0
952 200 022 0
43250002.0

963 001 0510

971002 80.0

451999 ...2
934 300 001 0
4801020..0

973 500 051 0

423 ... ... 0
423 ... ... 2
9256 ... ... 0
423 903 532 2

Nr | Ant. Bendamning

15
16
17
18

19

20

21

22

23
24
25
26
27

2

2
3
1

[ B U S U e O = N

Testnippel
Testnippel
Testnippel
Axelbelastningsgivare

Kabel for
axelbelastningsgivare

Kabel for
slapvagnsbromsventil

Bakre forlangningskabel
sensor

Framre forlangningskabel
sensor

Diagnoskabel
Stromforsorjningskabel
EBS relaventil
Testventil (alt.)

Kabel for EBS relaventil

Best. nr
4637031150
4637031140
463 703 036 0
441 040 007 0

4497520..0
449 47.0000
449712 ...0
449712...0
449672 ...0
449172 ...0

480 207 0010
463710998 0
4493720..0
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Funktionsbeskrivning

5. Funktionsbeskrivning

Funktionen for Trailer EBS kan beskrivas genom olika
delfunktioner.

5.1 Val av borvarde

Med boérvarde avses férarens bromsbehov. Vid drift
bakom en EBS-dragbil med 7-polig (ABS-) anslutning
enligt ISO 7638 erhaller slapvagnsmodulatorn bérvardet
via slapvagnsgranssnittet (CAN) fran EBS-dragbilen.
Om inget borvarde ar tillgangligt via slapvagns-
granssnittet, t.ex. vid drift av slapfordon bakom en
konventionellt bromsad dragbil med 5-polig (ABS-)
anslutning enligt ISO 7638 eller vid avbrott i
slapvagnsgranssnittet (CAN) i en EBS-fordonskombi-
nation, alstras ett bérvarde genom matning av
manovertrycket i slapvagnsbromsventilen. | férsta hand
sker regleringen till borvardet alltid via CAN.

5.2 Automatisk lastberoende

bromskraftsreglering (ALB)

Trailer EBS har lastberoende bromskraftsreglering,
varvid man skiljer mellan pahangsvagn, karra och

trycksensor

val av
borvarde

v

ALB-

funktion “E
v

tryck-
regulator

[
[ ABS

ISO 7638 / CAN

slapvagn.
Det aktuella lastférhallandet faststalls genom avkanning PeyL
av luftfjadringens balgtryck. (bar)
8
For pahangsvagnar anvands som idag en statisk ‘ ‘
stralreglering. Overforingsfunktionen bromstryck (pcy. )/ 7 lastad
slangkopplingstryck (p.,) ar indelad i tvéd omraden: 6
5
. Kontaktomrade
4
. Stabilitetsomrade
3
2 / ——
| exemplet stiger bromscylindertrycket fran 0 till 0,4 bar i /
kontaktomradet mellan p,, = 0 bar och p,, = 0,7 bar. 1 g olas‘tad (tom)
0 T T I
Vid p,, = 0,7 bar har starttrycket i hjulbromsen uppnatts, 0o |1 2 4 5 6 8
sa att fordonet kan bérja bygga upp bromskraft. Denna

punkt, dvs starttrycket for hela slapvagnsbromsen, kan
stéllas in via en parameter inom ramen for EG-
korridoren.

A4

ALB-funktion i pdhdngsvagn

Pm (bar)

2  WWABCO



Funktionsbeskrivning

EBS

For ett lastat fordon féljer darefter bromstrycket en rat
linje som gar genom det beraknade vardet vid p,, =

6,5 bar. For ett olastat fordon moduleras funktionstrycket
likaledes vid p,,, = 0,7 bar och dérefter reduceras
bromstrycket i férhallande till lasten.

Pa slapvagn ersatter den bromskraftsférdelning som
astadkoms med hjalp av mjukvara de tva ALB-
regulatorer som &r vanliga idag, anpassningsventilen pa
framaxeln och tryckbegransningsventilen pa bakaxeln.

Overforingsfunktionen &r har indelad i tre omraden:

. Kontaktomrade

. Slitageomrade

. Stabilitetsomrade

Vid slutet av kontaktomradet moduleras aterigen
bromsarnas funktionstryck, som kan variera mellan
axlarna.

| delbromsningsomradet moduleras trycken for
optimering med hansyn till férslitning. Pa slapvagn med
exempelvis cylindrar typ 24 pa framaxeln och cylindrar
typ 20 pa bakaxeln reduceras trycket pa framaxeln nagot
med hansyn till konstruktionen och 6kas nagot pa
bakaxeln. Darigenom astadkoms en jamnare belastning
av alla hjulbromsar @n med den anpassningsventil som
anvands idag.

Inom stabilitetsomradet moduleras trycken i férhallande
till axelbelastningen for att astadkomma ett jamnt
adhesionsutnyttjande.

Bestamning av belastningen pa bakaxeln sker utifran
luftfjadringens balgtryck. Belastningen pa framaxeln
bestams utan axelbelastningsgivare utifran efter-
slapningsdifferensen for de hjul vars hastighet avkanns.

Berakning av parametrarna utférs med WABCO:s
bromsberakningsprogram. Parametrarna lagras i
slapvagnsmodulatorn med tillhérande bromsberaknings-
nummer.

5.3  Tryckreglering

Tryckregleringskretsarna omvandlar de tryckbdrvarden
som bestédms av ALB-funktionen till cylindertryck.

bromstryck
(bar)
8 ‘ ‘ 7
lastad | °
7 = :
6 & '.; f/
VA |~
5 Ri
4 .l';/ HA
4 /
3 /
2 7 a -
1 %4 ’,”
olastad (tom)
0 f 1

T
1 2 3 4 5 6 7 ]

0
V) | P (bar)

=
Y
B

A
A
A

Bromskraftsfordelning i slapvagn

Styrenheten jamfor de uppmatta verkliga trycken vid
relaventilernas utlopp med bérvardena. Om avvikelser
uppkommer elimineras dessa genom mandvrering av
paluftnings- eller avluftnings-magneterna.

5.4  Antilasningsfunktion (ABS)
Regleringslogiken identifierar utifran hjulens varvtal om
ett eller flera hjul uppvisar "l&sningstendens” och avgoér
huruvida det aktuella bromstrycket bor séankas, behallas
eller dkas.

Vid en 2S/2M-konfiguration ar vardera en ABS-sensor
och en av slapvagnsmodulatorns tryckregleringskanaler
sammankopplade till en regleringskanal. Alla évriga hjul
pa en sida — om sadana finns — medstyrs indirekt.
Bromskrafterna regleras enligt principen med sa kallad
individuell reglering (IR). Darvid erhaller varje
fordonssida det bromstryck som ar méjligt med hansyn
till vagbaneforhallanden och bromskarakteristika. Om
hjul utan sensorer medstyrs pa ett fleraxligt fordon med
denna konfiguration, benamns detta "indirekt individuell
reglering” (INIR).
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Vid en 4S/2M-konfiguration monteras tva ABS-sensorer
pa varje fordonssida. Aven héar sker regleringen for
respektive sida. Bromstrycket ar lika pa alla hjul pa en
fordonssida. De tva hjul som avkannes pa en och samma
sida regleras enligt principen "modifierad sidoreglering”
(MSR). Darvid ar det hjul pa en fordonssida som lases
forst avgorande fér ABS-regleringen. De bada
modulatorerna regleras daremot individuellt. Principen
“individuell reglering” tilldmpas pa bada fordonssidorna.
Om hjul utan sensorer medstyrs pa ett fleraxligt fordon
med denna konfiguration, benamns detta "indirekt
sidoreglering” (INSR).

For slapvagn eller for pahangsvagn med medsparande
axel anvands i forsta hand en 4S/3M-konfiguration. Pa
styraxeln monteras tva sensorer och en EBS-relaventil.
Har sker regleringen axelvis, d& bromstrycket ar lika pa
alla hjul. Det hjul pa styraxeln som forst uppvisar
lasningstendens dominerar ABS-regleringen.
Regleringen sker enligt principen "modifierad
axelreglering” (MAR). Pa ytterligare en axel anvands
vardera en ABS-sensor och en av slapvagns-
modulatorns tryckregleringskanaler for sidvis reglering.
Dessa hjul regleras individuellt (IR).

En 4S/2M+1M-konfiguration kan installeras pa
pahangsvagnar med medsparande axel som ett ur
kostnadssynpunkt mera gynnsamt alternativ till ett
4S/3M-system. Pa styraxeln monteras tva sensorer och
en ABS-relaventil. Darvid regleras styraxeln enligt
MAR-principen och den andra axeln enligt IR-principen.

For alla konfigurationer kan, utéver bromscylindrarna pa
hjul med sensorer, ytterligare bromscylindrar pa andra
axlar anslutas till befintliga modulatorer. Dessa indirekt
medstyrda hjul lamnar dock ingen information till
slapvagnsmodulatorn vid lasningstendens. Darfor kan
inte heller garanteras att dessa hjul ar lasningsfria

Exempel pa systemkonfigurationer anges i bilaga "8 C”.

5.5 Funktion vid stillastaende

Nar fordonet star stilla (v < 1,8 km/h) och manévertrycket
ar stoérre an 3,5 bar kopplas tryckregleringen om fran
elektropneumatiskt till pneumatiskt tryck efter 5 sek.

Denna funktion goér att man undviker onddig strém-
forbrukning om fordonet parkeras med ilagd handbroms
och tdndningen paslagen. Funktionen avaktiveras nar ny
fard paborjas.

5.6 Funktion vid nédbromsning

For att alltid kunna dstadkomma den maximalt mojliga
bromskraften finns en nédbromsningsfunktion. Nar
férarens bromsbehov motsvarar mer éan 90 % av
tillgangligt férradstryck, dvs panikbromsning foéreligger,
Okas bromstrycken upp till det tillgangliga férradstrycket.
Denna funktion ar aven effektiv om en balg i
luftfiadringen skulle brista.

5.7 Kontrollage

For att kunna kontrollera den elektriska
bromstrycksférdelningen vid stillastdende, maste det
elektroniska bromssystemet stallas i kontrollage. Darvid
kopplas funktionen fér stillastdende och nédbromsning
ur. For aktivering av kontrollaget maste tandningen slas
pa vid avluftad mandverledning (driftoroms och
parkeringsbroms ej i funktion).

Den automatiska lastberoende bromskraftsregleringen
kan i detta lage kontrolleras i forhallande till slang-
kopplingstrycket och den aktuella axelbelastningen resp.
det aktuella balgtrycket.

For slapvagn utfors tryckmoduleringen pa styraxeln i
forhallande till H-axelns balgtryck.

Genom att dra ur axelbelastningsgivarens kontaktdon
kan forhallandet "lastat” simuleras for ett olastat fordon
for att darigenom kunna modulera till fullt bromstryck.
Anm.: | detta fall aktiveras varningslampan. Efter
avslutad kontroll maste axelbelastningsgivaren
ater anslutas och det aktuella felet i elektroniken
raderas genom att spanningsférsorjningen
avbryts (reset).

Sa snart fordonet kors éver 10 km/h kopplas funktionen
for stillastdende och nédbromsning ater in.
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5.8 Forhindrande av automatisk
bromsning till foljd av ledningsbrott

Enligt ECE-foreskrift nr 13/09 (tillagg 2) kapitel 5.2.2.12.1
ar det tillatet att vid drift bakom dragbilar med ett
elektriskt slapvagnsgranssnitt enligt ISO 11992
undertrycka den automatiska bromsningen genom
slapvagnsbromsventilen anda tills forradstrycket sjunker
under 4,5 bar. Féraren varnas darvid. Denna funktion har
ingen effekt vid stillastaende fordon.

5.9 Overvakning av forradstryck
Forradstrycket i slapfordonet évervakas genom EBS.

Om forradstrycket sjunker under 4,5 bar varnas féraren
genom inkoppling av varningslamporna. Vid pafyllining av
bromssystemet slacks varningslamporna forst nar
forradstrycket i slapfordonet éverstiger 4,5 bar.

5.10 Kilometerraknare

Trailer EBS ar utrustat med en integrerad kilometer-
raknare som vid drift anger den tillryggalagda strackan.
Darvid ar tva separata funktioner majliga:

Kilometerraknaren for total stracka (vagmatare) anger
den totalt tillryggalagda strackan alltsedan den
ursprungliga installationen av systemet. Detta varde
lagras kontinuerligt och kan nar som helst avldasas med
olika diagnosapparater.

Dessutom finns en sa kallad kilometerrédknare av typen
"trippmatare”. Denna kan nar som helst nollstallas.
Genom denna matare kan exempelvis den tillryggalagda
strackan mellan tva serviceintervaller eller inom en viss
tidsperiod faststallas. Avlasning och nollstélining av
trippmataren gors med diagnosapparaterna.

En speciell kalibrering av kilometerraknaren ar inte
nodvandig. En kalibreringsfaktor beraknas utifran
rullningsomkrets och hjulkuggtal ur EBS-parametrarna.

Kilometerraknaren kraver driftspanning. Om Trailer EBS
inte matas med strém, fungerar inte heller kilometer-
raknaren.

5.11 Servicesignal

Denna funktion kan aktiveras med hjalp av
diagnosapparater. Vid leverans ar funktionen urkopplad.
Vidare kan en korstracka i kilometer valjas fritt. Nar
fordonet har tillryggalagt denna stracka, aktiveras
varningslampan och blinkar darefter atta ganger vid
nasta tandningspaslag och vid stillastdende fordon.
Blinkandet upprepas efter varje tandningspaslag och
skall paAminna féraren om t ex faststallda servicetillfallen.

Nar servicearbetet har utférts kan servicesignalen
aterstallas. D& startar serviceintervallet pa nytt och nar
den installda strackan ar till anda alstras signalen
aterigen.

5.12 Styrning av lyftaxel (ILS)

Om fordonet ar utrustat med lyftaxlar kan Trailer EBS
automatiskt styra lyftaxlarna i férhallande till den aktuella
axelbelastningen (Integrated load switch). For detta
kravs att en resp. vardera en lyftaxelstyrningsventil

463 084 010 0 ansluts till den elektriska
kopplingsutgangen 1 och/eller till den elektriska
kopplingsutgangen 2 pa slapvagnsmodulatorn.

Samtliga lyftaxlar lyfts eller sanks endast om fordonet ar
stillastaende. Vid urkopplad spanningsforsorjning sanks
de automatiskt.

Parametreringen utférs med diagnosapparaterna.

| bilaga "8 D” finns funktionsexempel for fordon med tre
9 tons axlar och scheman for lyftaxelstyrning.

Lyftaxeln far endast vara utrustad med ABS-sensorer
e och f. ABS-sensorerna c och d ar inte tilllatna for
lyftaxlar.
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5.13 Integrerad hastighetsberoende

brytare (ISS)

Den elektriska kopplingsutgéngen 1 pa slapvagns-
modulatorn kan fungera i férhallande till fordonets
hastighet (integrated speed switch). Nar fordonet 6ver-
resp. underskrider ett installt troskelvarde for hastigheten
andras kopplingen till/fran i denna utgang. Darmed ar det
mojligt att exempelvis koppla till eller fran rela- eller
magnetventiler i férhallande till hastigheten.

Ett typiskt tilldmpningsexempel ar styrningen av
styraxlar, som skall I&sas i forhallande till hastigheten.

Det troskelvarde for hastigheten vid vilket kopplingen
till/frdn andras kan stallas in valfritt inom omradet
4-120 km/h.

Installningen av vardet utfors med diagnosapparaterna.
Under det installda troskelvardet for hastigheten ar
kopplingsutgangen frankopplad. | detta Iage matas 0 V
ut. Nar tréskelvardet uppnas kopplas utgangen in. Nar
troskelvardet ater underskrids, finns annu en hysteres av
2 km/h innan utgangen ater kopplas fran.

Kopplingsutgangen kan kopplas in (+ 24 V) eller kopplas
fran (0 V) under det installda tréskelvardet for
hastigheten genom parametrering.

For ej stabila magnetventiler kan kopplingsutgangens
pegel kopplas om under 10 sek vid 6verskridande av det
installda troskelvardet fér hastigheten.

Om fel uppstar maste det vara sakerstallt att den
utrustning som styrs via kopplingsutgangen forsatts i ett
sakert l1age. Vid spanningsbortfall bor exempelvis en
styraxel lasas, da detta utgor ett sékert lage.
Fordonstillverkaren maste konstruera den utrustning
som skall styras pa ett sadant satt att detta sakerstalls.

5.14 Spanningsutgang for
nivaregleringssystem

Slapvagnsmodulatorn har en elektrisk kopplingsutgang
2 for spanningsforsorjning av nivaregleringssystem for
fordon (ECAS). Strombelastningen ar begransad till max.
2 A. Vid vissa systemfel och/eller vid otillracklig
spanningsforsorjning avaktiveras denna utgang.

5.14.1 Hastighetssignal C 3

Trailer EBS kan inte tillhandahalla nagon
hastighetssignal C3 i form av en pulsbreddsmodulerad
fyrkantsignal. System som kraver en kontinuerlig
hastighetssignal (t ex ECAS) far hastighetsinformation
via diagnosledningen (K-granssnitt).
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6. Diagnos

Med begreppet "diagnos” avses foljande deluppgifter:

d Parametrering hos fordonstillverkaren resp. vid
modulatorbyte

d Parametrering hos slutkunden, t.ex. pa
verkstaden

d EOL (End of line) - kontroll i fordonet,
funktionstest

d Registrering/lagring av fel, indikering av fel

a Periodiska kontroller

d Bearbetning av data som lagrats under drift.

For homologisering krévs en bromsberakning for varje
slapfordon som fér WABCO:s bromssystem i allmanhet
utférs av WABCO

De beraknade parametrarna matas in hos
fordonstillverkaren.

Efter den forsta installationen, efter utbyte av en
modulator eller efter en senare utford parametrering
maste EBS-systemet tas i drift. Om detta diagnos-
steg inte genomfors sléacks inte varningslampan.
Bromsningen sker i enlighet med inmatade EBS-
parametrar.

Ett idrifttagande eller en parametrering kan endast ske
med PIN-frikoppling av diagnosen. "Fingerprint” lagras i
elektroniken vid parameterandringar.

For diagnosen finns ett datagranssnitt enligt ISO 14230
(KWP 2000) pa slapvagnsmodulatorn. Det ar avsett for
anslutning av diagnosapparater som t.ex. Diagnostic
Controller, PC-diagnos etc.

For diagnosapparater utan egen spanningsférsorjning
finns en spanningsforsorjning anordnad. En diagnos via
det elektriska slapvagnsgranssnittet enligt ISO 11992 ar
inte mojlig. Det finns inte heller nagon diagnos via
blinkkod.

Diagnosen innehaller foljande funktioner:
* |drifttagande

* Felsbkning

» Aktivering

* Matvéarden

* Parametrar

¢ Tillval: kilometerraknare, serviceintervall

»  Utskrifter: Felminne, protokoll éver idrifttagande och
EBS-systemskylt (endast med PC-diagnos).

6.1 Diagnos med PC

Diagnosprogrammet bestar for narvarande av tva 3,5"
disketter, men kan aven laddas ner via Internet
(http://www.wabco-auto.com). Instruktion/handbok finns
i PC-programmet.

Systemkrav:

e om mojl. Notebook/Laptop eller PC
* Pentium Processor rekommenderas
e 16 MB primarminne, fargskarm 800x600

e ca 10 MB ledigt utrymme pa harddisk, 3 1/2" diskett-
enhet

e COM granssnitt (9-pol. anslutning) for WABCO
Diagnostic Interface

¢ Windows 95/98 - Windows NT

Bestallningsnummer programvara:

446 301 5420 engelska

446 301 5400 tyska

Dessutom kravs ett Diagnostic Interface och en
diagnosanslutningskabel for forbindelsen mellan
elektronik och dator:

446 301 021 0 Diagnostic Interface-set (bestaende av
Diagnostic Interface + anslutningskabel
for datorn)

446 300 329 2 Diagnoskabel for slapfordon
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6.2 Diagnos med Diagnostic Controller
Diagnostic Controller ar en dator som kan utbyta
datainformation med styrutrustningar (elektroniken-
heter). For att kommunicera med en elektronikenhet
erfordras ett programkort pa vilket diagnosprogrammet
ar lagrat.

Bestallningsnummer:
446 300 3310 Diagnostic Controller Set

bestaende av:
Diagnostic Controller
Vaska

446 3003200
446 300 022 2

446 300 774 0  Programkort Trailer EBS svenska

Tillbehor:

446 300 328 0  Tangentbord for Diagnostic Controller

884 604 301 2  Multimeterkabel svart

884 604 3022  Multimeterkabel rod

6.3 Varningslampor EBS-koncept

enligt ECE 13/09

Varningslampor i dragbil

gul varningslampa slap = aktiveras genom stift 5

ISO 7638

aktiveras genom stift 6/7
ISO 7638 (CAN) och genom

EBS-dragbil

réd varningslampa

gul varningslampa
dragbil = aktiveras genom EBS-dragbil

ingen storning

medelsvar/latt storning i dragbilen
allvarlig stérning i dragbilen
medelsvar/latt stoérning i slapfordonet

allvarlig stérning i slapfordonet

00000

6.4 Hantering av fel
Fel som uppkommer under drift lagras i slapvagns-
modulatorn.

Indikeringen av felen sker i dragbilen i férhallande till
felens viktighetsgrad och de installerade optiska
varningsanordningarna.

Felen indelas med avseende pa viktighetsgrad i tre
klasser:

0: Ilatt stdrning: atgardas vid nasta verkstadsbesok
1: medelsvar storning: atgardas sa snart som mojligt
2: allvarlig stérning: atgardas omedelbart.

Klass 0:

Fel med viktighetsgrad O indikeras via varningslampan
(stift 5 1ISO 7638) (t.ex. bromsslammer och tidvisa
stérningar i CAN-kommunikationen, latt underspanning).
Nar stérningen upphor slacks varningslampan igen utan
att tdndningen behdver slas av/pa. Orsaken till den korta
tandningen av varningslampan bor utredas i samband
med “ordinarie” verkstadsbesok.

Klass 1:

Dessa fel leder till att delfunktioner kopplas ifran (t.ex.
ALB, ABS). Full bromsverkan bibehalls. Indikeringen
sker via varningslampan (stift 5 ISO 7638).

Klass 2:

| enlighet med EBS-foreskrifterna indikeras via
varningslamporna de fel som leder till eller kan leda till att
den foreskrivna bromsverkan inte uppnas. Med en
konventionell dragbil kan viktighetsgraden enligt klass 2
inte skiljas fran klass 1 da det endast finns en
varningslampa.

gul réd gul
dragpbil

dragbil + slap

@0O®OO
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6.5 Installationsexempel
Installationsritningen 841 801 620 0 visar kabel- och
rorsystem for ett 4S/3M-system. Nedan beskrivs ett
installationsexempel.

lee o e,
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Slapvagnsmodulator (7)

Férsorjningsanslutning:

Forsorjningsanslutningen (kapa markt POWER) &r
ansluten enligt ISO 7638-1996 (7-polig). Den maste alltid
vara ansluten.

EBS-slapvagnsbromsventil:
Vid denna anslutning (kapa markt R.E.V.) ansluts
slapvagnsbromsventilen. Den maste alltid vara ansluten.

Modulatoranslutning:

Modulatoranslutningen (k&pa markt MODULATOR)
erfordras endast for 3M- eller 2M+1M-system.

Vid 2M-system forblir denna kontakt tillsluten med den
fabriksmonterade tackkapan.

ABS-sensoranslutningar:

Vid 4S-system maste alla anslutningar (kapor markta c,
d, e, f) anvandas. Vid 2S-system anvands endast
anslutningarna ¢ och d. Ovriga anslutningar ar tillslutna
med fabriksmonterade tackkapor.

Anmarkning:

De fran VCS kanda gula anslutningarna (YE1, YE2) och
markningsregeln "till gula anslutningar ansluts de i
fardriktningen till hdger sittande sensorerna” galler inte
for Trailer EBS. | Trailer EBS skall hos ett 4S/2M-system
alltid de sensorer som bromsas via anslutningarna 2.1
anslutas till anslutningarna d och f.

Biélgtryckssensor:

| princip k&nner luftbalgen av huvudaxeln. Anslutning 1
ar upptagen av kabeln fér denna balgtryckssensor (kapa
markt 1). Anslutning 2 skall anvandas fér den
forslitningsavkannare som foljer senare och ar alltsa for
narvarande tillsluten med en tackkapa.

Diagnosanslutning:

Denna anslutning (kédpa markt DIAGN) anvands primart
for anslutning av diagnosapparater. For fordon med lyft-
och/eller styraxlar ansluts har dessutom selektions-
ventilerna. Vid elektronisk luftfijadring ansluts har ECAS-
styranordningen. Diagnosapparaterna ansluts darefter
till ECAS-diagnoskontakten.

29
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Pneumatiska anslutningar och rérsystem

Beteckning Ganga Anvandning
Slapvagnsmodulator
1 2x M22x1,5 Tryckluftstank
2.1 3x M22x1,5 Bromscylinder
21 1x M16x1,5 Tvavagsventil parkeringsbroms
2.2 3x M22x1,5 Bromscylinder
4 2x M16x1,5 Slapvagnsbromsventil
EBS-relaventil
1 1x M22x1,5 Tryckluftstank
2 2x M22x1,5 Bromscylinder
4 1x M14x15 Slapvagnsbromsventil
ABS-relaventil
1 1x M22x1,5 Tryckluftstank
2 2x M22x1,5 Bromscylinder
4 1x M16x1,5 Tvavagsventil
Slapvagnsbromsventil
1 1x M22x1,5 Slangkoppling férrad, rod
1-2 1x M22x1,5 Tryckluftstank
2 1x M22x1,5 Slapvagnsmodulator
4 1x M22x1,5 Slangkoppling broms, gul
Bromscylinder slapvagnsmodulator min: 1 x typ 16 per ventil
max: 3 x typ 30 per ventil
Bromscylinder relaventil min: 2 xtyp 16
max: 2 x typ 30
Forradsledning langd: max. 3 m
diameter: min. 15 x 1,5 mm
Driftledning langd: max. 2,5 m
Skillnader mellan ledningarna pa hoger resp. vanster sida av fordonet
ar ej tillatna.
Mandverledning Manoverledningen skall dimensioneras sa att tillslags- och tréskeltider

enl. EG-direktiv 98/12/EG uppfylls.
rekommendation: max. langd: 10 m
diameter: 10 x 1 mmeller 8 x 1 mm
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7. Eftermontering

Trailer EBS kan naturligtvis &ven eftermonteras.
Eftermontering kan utféras oavsett om slapet ar utrustat
med skivbromsar eller med trumbromsar. Luftfjaddring
maste dock finnas. Foljande punkter kan tala for en
eftermontering av EBS:

a Optimal synkronisering av fordonskombina-
tionen vid EBS i dragbilen och EBS i slapet.

a Genom montering av exakt fungerande
tryckregleringskretsar kan idag eventuella
karakteristikavvikelser i de pneumatiska
ventilerna i stort sett elimineras, dvs
problemfordon (synkroniseringsproblem) kan
foljaktligen bemastras.

a Andring av férbromsning resp. installning av
ALB-regulator kan endast utféras av
auktoriserad fackkunnig personal.

a Vid defekt broms- eller ABS-utrustning kan man
rédkna med att ombyggnaden far den nya EBS-
teknologin.

Anm.: Vid eftermontering i slapfordon med

ECAS maste ECAS-styranordning med
bestallningsnummer 446 055 066 0
anvandas.

71 Ombyggnadsexempel

| féljande exempel beskrivs ombyggnaden av ett
tryckluftsbromssystem med VCS till Trailer EBS.
Fordonet utgors av en 2-axlig pahangsvagn med
skappabyggnad och Vario Compact ABS (VCS) 2S/2M.

Demontering av bromsutrustning och VCS

Forst maste slapvagnsbromsventilen, ALB-regulatorn,
ABS-elektroniken och ABS-relaventilerna demonteras.
Den 5-poliga ABS-forsorjningskabeln maste avlagsnas.
Om VCS finns monterat, kan ABS-sensorférlangnings-
kablarna anvandas for Trailer EBS (om langden passar).
Bromsledningar och bromsslangar maste vid behov
kortas av eller bytas ut.

Bild 1 visar de demonterade komponenterna.

Bild 1: demonterad utrustning

Montering av EBS

Bild 2 visar erforderliga komponenter och diagnosverktyg
for EBS.

Bild 2: erforderliga komponenter

Nu monteras EBS-slapvagnsbromsventilen, EBS-
slapvagnsmodulator, axelbelastningsgivaren och
tilhérande kabel- och rérsystem enligt bromsschema
841 700 890 0. EBS-slapvagnsbromsventilen kan
monteras pa samma stalle dar slapvagnsbromsventilen
tidigare satt (bild 3 och 4). Har skall Iaget for de
pneumatiska anslutningarna beaktas. For att erhalla
basta maojliga reaktionstid bér emellertid placeringen om
mojligt vara i narheten av fronten resp. slang-
kopplingarna.
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Bild 3: konventionell slapvagnsbromsventil Bild 5: EBS-slapvagnsmodulator

Bild 4: EBS-slapvagnsbromsventil Bild 6: ansluten EBS-slapvagnsmodulator

Slapvagnsmodulatorn monteras dver den axel som
avkanns (bild 5 och 6). For fastsattningen maste ett faste
(plattjdrn min. 6 mm tjockt) tillverkas och for modulatorn
behdver fastet férses med tva 10 mm borrade hal med ett
inbordes avstand av 135 mm (se offertritning for
modulatorn i bilaga "D”).
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7

Axelbelastningsgivaren monteras i luftslangen till
huvudaxelns luftbalg i narheten av balgen. Enligt bild 7
valdes har en T-skruvférbindning pa luftbalgen. Ett
expansionsror som vid ECAS erfordras inte.

Bild 7: axelbelastningsgivare

Efter anslutning av kablarna och tryckluftsledningarna ar
installationen komplett. Med PC-diagnosprogrammet
eller med Diagnostic Controller med programkort
genomfors nu idrifttagandet av systemet enligt
beskrivningen i kapitlet "Diagnos”. Darefter skrivs EBS-
systemskylten (bild 8) ut med PC-programmet via en
laserskrivare och klistras pa det stalle dar ALB-skylten

tidigare satt.

Bild 9

WABCO

TRAILER EBS

HERSTELLER ELEKTR: SCHALTER 1
MANUFACTURER ELECTR: SWITCH 1
Ensravereon| M USTER COMMUTATEUR ELECTR,1| e
TP 155 GESCHW:
TYPE 1SS SPEED
TYPE XXX COMMUTATEUR VITESSE| 2
FAHRGESTELLNUMMER ISS:PIN INVERTIERT
CHASSIS NUMBER 081 5 I1SS_PIN INVERT
NUMERO DE CHASSIS COMMUTATEUR INVERSE| ===
BREMSBERECHNUNGS-NR, 10 PULS
BRAKE CALCULATION NO. 10's PULSE
CALCUL DE FREINAGE NO.| WDE 1 234 IMPULSION 108 | "=
POLRADZAHNEZAHL ¢.d Now printing’ TER 2
POLE WHEEL TEETH c.d 1 00 ABS-System 2 S 12 M ELECTR: SWITCH? | e
DENTS ROUE DENTEE c,d COMMUTATEUR ELECTR.2]
POLRADZAHNEZAHL e,1] UFTACHSEN WARNLAMPE
POLE WHEEL TEETH et LIFTAXLE WARNING LAMP
DENTS ROUE DENTEE e,f 1 00 ESS. RELEV. VOYANT DE SECURITE 25 GGVS/ADR I TPN 2064@
STEUERDRUCK PM (BAR) STEUERDRUCK PM (BAR)
CONTROL PRESSURE (BAR)| 6 5 CONTROL PRESSURE (BAR) 0 6 1 6 6 5
PRESSION DE SERVICE PM (BAR) . PRESSION DE SERVICE PM (BAR) - . .
ACHSLAST LEER BALGDRUCK LEER BREMSDRUCK LEER ACHSLAST BELADEN BALGDRUCK BELADEN BREMSDRUCK BELADEN

AXLE LOAD UNLADEN|
CHARGE ESSIEU A VIDE

SUSP. PRESS. UNLADEN
PRESS. SUSP. A VIDE
(BAR)

BRAKE PRESS. UNLADEN
PRESS. DE FREIN. A VIDE
(BAR)

AXLE LOAD LADEN|
CHARGE ESSIEU EN|
CHARGE (KG)

SUSP. PRESS. LADEN
PRESS. SUSP. EN
CHARGE (BAR)

BRAKE PRESS. LADEN

PRESS. DE FREIN. A CHARGE|

(BAR)

1. ACHSE
1st. AXLE
ESSIEU 1

1300

0.8

15 9000

4.5

0.6

1.6 |65

2. ACHSE
2nd. AXLE
ESSIEU 2

1300

0.8

15 9000

4.5

0.6

1.6 |6.5

3. ACHSE
3rd. AXLE
ESSIEU 3

Genom den etikett som visas pa bild 9 informeras
fordonsféraren om att driften av detta fordon endast far
ske med stromforsdrjning via anslutning enligt ISO 7638.

Bild 8: EBS-systemskylt

Efter monteringen foljer besiktning av slapfordonet och
uppdatering av fordonshandlingarna. Fér besiktningen

finns broschyren "Official Test Report for Trailers EBS -
Annex XIV of Directive 71/320/EEC and Directive
98/12/EC” med trycksaksnummer 815 000 315 3.

WABCO
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EBS | Annex A - ‘Abbreviations Used’

Annex A - ‘Abbreviations Used’

ABS  Anti-lock Braking System

ALB  Automatic Load-sensitive Braking

CAN Controller Area Network

EBS Electronic Braking System

ECAS Electronically Controlled Air Suspension system
ECU Electronic Control Unit

ILS Integrated Lifting axle control

ISS Integrated Speed Switch

KWP  Key Word Protocol

REV  Relay Emergency Valve

™ Trailer Modulator

WALA Warning Lamp

VCS Vario Compact System (ABS for trailers)

*  WABCO



Annex B ‘Reservoir sizes’

EBS

Vehicle Number
type of
axles
1
Semitrailer
2
Centre-axle
trailer
3
2
Towbar
Trailer
3

For brake cylinder/reservoir size combinations not listed the requisite reservoir size is to be

Required reservoir sizes
for standard trailers

Brake chamber equipment

(Diaphragm brake chambers)

2 X
12
16
20
24
30
12
16
20
24
30
12
16
20
24
24
30

16
20
20
24
16
20
20
24
30

Number per type
2 X

12
16
20
24
30
12
16
20
24
24
30

24
24
30
30
16
20
20
24
30

determined in a similar way to the above stipulations.

2 X

12
16
20
24
30
30

24
24
30
30
36

Required reservoir
size for standard
trailers

(liter)
20
30
30
40
40
40
40
60
60
80
60
80
80
80
100
100

60
60
60
80
80
80
80
100
100

WABCO
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EBS | Annex C ‘Arrangement of Sensors’

SEMITRAILER
AXLE BOGIE WITH AIR SUSPENSION AND
TRAILING-STEERING AXLE AND/OR LIFTAXLE

VEHICLE TYPE 28 /1M 4S5/ 2M 4S / 3M 4S/2M + 1M

[ d ]
S/L [e ]
S/L

2 AXLES

}
-
[ &2 [

(& ]
L
1 @
--af—
L S/L
O = &
L S
] )
i
Ll -
2 F ;;osoéo;
L S/L
g &) =
L
— @
-}
Lt =] O =)
L L

Legend:

Arrangement of control channels:
(ACC. to WABCO Wiring Diagram 841 801 620 to
S = With trailing-steering axle (adhesion-steered) 841 801 622 0)

/ (automatically steered trailing axle are to be

handled like single axles)

Mounting instructions for axle bogie types:

= . . m
L With Liftaxle o x SENSED (DIRECTLY
-~ = Driving direction < Q=D CONTROLLED
) L
S/L = Trailing-steering axle or liftaxle optional 3 o S %W [ ] NOT SENSED
; s &9 (INDIRECTLY
’ = Trailer Modulator = » |9 CONTROLLED)
- SYSTEM AXLE |CONTROL LOGIC:
@ = Two Way Valve (SHR) H | d c MAIN AXLE IR/MSR
(NOT LIFTABLE)
AE | f e |STEERING AXLE MAR
g = Double Check ValVG(SLR) (LIFTABLE)
Z f e |ADDITION. AXLE MSR
{8 = EBS-Relay Valve (Mod. Steering axle) (LIFTABLE)

@ = ABS-Relay Valve

*  WWABCO




Annex C ‘Arrangement of Sensors’

EBS

CENTRE AXLE TRAILER + SEMITRAILER

VEHICLE TYPE 25 /2M

4S / 2M

oo

4S /| 3M 4S/2M + 1M

H

[ & [
4

[ _eF

glr s

H

H
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EBS | Annex C ‘Arrangement of Sensors’

VEHICLE TYPE 2S/2M 4S / 2M 4S /| 3M 4S /2M + 1M

}
-
[ &2 [

jﬂ

H

o0 o0
®
= [ d [ |
<
14
'—
14
é [ c [ |
Z
& -
-
i e
O
-
i |
™' 000

©  UYABCO



Annex C ‘Arrangement of Sensors’ | EBS

DRAWBAR TRAILER

VEHICLE TYPE 2S/2M 4S | 2M 4S / 3M 4S/2M + 1M

T

T TS

WABCO ok



EBS | Annex D ‘Lifting Axle Control’

Example for vehicle with 3 x 9 tonne axle load

Trailer EBS
WABCO autom. lifting axle control

switching output port 1 or 2
controls one lifting axle

A A
27,0t 27,0t
lower liftingaxle 4 _______________ 18,0t
raise lifting axle i
16,8t Q- -------------- O i
! !
i i
i i
= (o ] :
i /) |
! :
1 1
o 124V H
8 g
2 PIN 8 or PIN 4 @
o diagnostic plug on EBS modulator E
el ov 0V E

switching output port EBS modulator

2  YABCO



Annex D ‘Lifting Axle Control’ | EBS

WABCO

Trailer EBS

autom. lifting axle control

switching output port 1 [PIN 8] actuates lifting axle valve 1
switching output port 2 [PIN 4] actuates lifting axle valve 2‘

lower lifting axle 1

»

» 27,0t

Teo®

Lower lifting axle 1 and lift again
immediately if required (<16,8 t)
lower lifting axle 2

raise lifting axle 2

waBCO

SO0

A
27,0t ¢
®e®
16,8 t raise lifting axle 1
WABCO

78t

°

©

°

o

5 24 V

©

©

2 PIN 8 PIN 4

oV oV

18,0t

©
=)
-

roll axis load

switching output port EBS modulator

WABCO
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EBS | Annex D ‘Lift Axle System 841 801 606 0’
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EBS

Annex D ‘Lift Axle System 841 801 607 0’
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EBS | Annex D ‘Lift Axle System 841 801 741 0’
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EBS

Annex D ‘Lift Axle System 841 801 746 0’
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EBS | Annex E ‘Trailer Modulator 480 102 000 0’
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Annex E ‘Wiring Diagram 841 801 621 0’
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